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˪˪̌̌ ̆̆̋̋ ̓̓̑̑ ̏̏̎̎ ̜̜̎̎ ̊̊  ̎̎́́ ̘̘̔̔ ̜̜̎̎ ̊̊  ̇̇̔̔ ̑̑̎̎ ́́̌̌   
ȺȺ˟˟ ̑̑́́ ̎̎̒̒̐̐̏̏ ̑̑̓̓ ̎̎̏̏ ̆̆  ̐̐̑̑ ́́̃̃̏̏  ̉̉  ̂̂̆̆ ̈̈̏̏̐̐́́ ̒̒̎̎ ̝̝̏̏̒̒̓̓ȻȻ  

22001177..  ΟΟ   22((1144))   
 

˓̔̑̎́̌ ̠̉̈̅́̆̓̒ ̒ ̠̠̎̃́̑ ςπρφ ̄Ȣ 
˚̘́̔̎̏̆ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̘̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̏̄̏ ̠̉̈̅́̎̉: ρςȢππȢρτ ˍ̅̍̉Ȥ

̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̆ ̐̑́̃̏ ̉ ̗̐̑̏̆̒̒ȟ ̉̎́̎̒̏̃̏̆̕ ̐̑́̃̏ȟ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̆̕ 
̐̑́̃̏Ƞ πυȢςςȢππ ˟̑́̎̒̐̏̑̓Ƞ πυȢςσȢρρ ˜̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̉ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ 
̅̏̑̏̄ȟ ̍̆̓̑̏̐̏̌̉̓̆̎̏̃ȟ ̞́̑̏̅̑̏̍̏̃ȟ ̍̏̒̓̏̃ ̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̓̏̎̎̆Ȥ
̌̆̊Ƞ πυȢςφȢπς ˎ̝̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̃ ̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ̗̠̖̒̉̓̔́̉ ɉ̐̏ ̠̏̓̑́̒̌̍ɊȠ 
ρσȢππȢπψ ˟̠̆̏̑̉ ̉ ̍̆̓̏̅̉̋́ ̐ ̝̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉. 
˚̏̍̆̑ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃́ ̏ ̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̉ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̍́̒̒̏̃̏̊ ̉̎̏̑̍́̕Ȥ

̗̉̉ȡ ˪˘ Ο ˡ˞ χχ-φτςσχ ̏̓ ςυ ̠̅̆̋́̂̑ ςπρυ. 
ˍ̅̑̆̒ ̗̑̆̅́̋̉̉ȡ ρςχωωτȟ ̄Ȣ ˙̏̒̋̃́ȟ ̔̌Ȣ ˛̗̂̑́̈̏̃́ȟ ̅Ȣ ωȟ ̒̓̑Ȣ ωȢ 
˟̆̌̆̏̎̕: 8 (495) 684-2392. 
ˡ́̋̒: 8 (495) 684-2849. 
E-ÍÁÉÌ ̗̑̆̅́̋̉̉: albinadg@mail.ru 
˛̗̝̜̉̉́̌̎̊̕ ̒́̊̓ ̃  ̒̆̓̉ ˕̎̓̆̑̎̆̓ȡ 52,ȡ ÈÔÔÐȡȾȾÔÒÁÎÓ-safety.ru/  
ˠ̘̝̑̆̅̉̓̆̌ ̉ ̝̉̈̅́̓̆̌ȡ ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̆ ̟̂̅̇ ̆̓̎̏̆ 

̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̆ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̆ ̜̙̃̒̆̄̏ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ ̏̂̑́̈̏̃́Ȥ
̠̎̉ Ⱥ˙̏̒̋̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̐̔̓̆̊ ̒̏̏̂̆̚Ȥ
̠̎̉ ˕̍̐̆̑́̓̏̑́ ˚̠̉̋̏̌́ ))Ȼ 

 
˕̈̅́̎̉̆ ̟̘̃̋̌̆̎̏ ̃ ̒̉̒̓̆̍̔ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̉̎̅̆̋̒́ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̗̉̓̉Ȥ

̠̑̏̃́̎̉ ɉ˝˕˚ˣɊ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̅̏̄̏̃̏̑̔ ̏̓ ςτ ̟̠̉̎ ςπρφ ̄Ȣ Ο σψρ-
06/2016.  

 
˓̔̑̎́̌̔ ̐̑̉̒̃̏̆̎ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̊ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̊ ̎̏̍̆̑ ̝̒̆̑̉́̌Ȥ

̎̏̄̏ ̠̉̈̅́̎̉ ɉ)33.Ɋ 2500 -1868 . 
 
˜̘̝̆̑̉̏̅̉̎̏̒̓ȡ ρς ̑́̈ ̃ ̄̏̅Ȣ 
 
ː̜̌́̃̎̊ ̑̆̅́̋̓̏̑ ɂ ˗˛˝ˬ˗˕˚ ˏ̉̋̓̏̑ ˙̖̘̉́̊̌̏̃̉, ̅̏̋̓̏̑ ̟̑̉̅̉Ȥ

̘̖̆̒̋̉ ̎́̔̋ (20.02.03), ̅ ̗̏̆̎̓ ( -̆mail: Korjakinmiit@rambler.ru).   
 

mailto:albinadg@mail.ru
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ʉʉʞʞʝʝʙʙʣʣʯʯʡʡʧʧʦʦʦʦɹɹ ʢʢ  ʪʪʧʧʛʛʞʞʫʫ  
 
ˑ̖̔̎̏ ˚̉̋̏̌́̊ ˍ̘̌̆̋̒̆̆̃̉ ɂ ̅̏̋̓̏̑ ̟̘̖̑̉̅̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̅̉Ȥ

̑̆̋̓̏̑ ˫̘̑̉̅̉̆̒̋̏̄̏ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ ˙̏ ̒̋̏̃̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ 
̐̔̓̆̊ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ ˕̍̐̆̑́̓̏̑́ ˚̠̉̋̏̌́ )) ɉ˙˕˕˟Ɋȟ ̘̌̆̎ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ́̋́̅̆̍̉̉ 
̟̘̖̑̉̅̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ ɉ˝ˍ˫˚Ɋ 

 

˓̉̓̎̉̋̏̃ ˎ̏̑̉̒ ˫̝̘̑̆̃̉ ɂ ̅̏̋̓̏̑ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̘̝̎́́̌Ȥ
̎̉̋ ̜̋́̆̅̑̕ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉ ̉ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ˏ̌́̅̉̍̉̑Ȥ
̒̋̏̄̏ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̄̏ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ ˡ˞˕˚ ˝̏̒̒̉̉ ɉ̄Ȣ ˏ̌́̅̉̍̉̑Ɋ 

 

˗́̊̎̏̃ ˏ̌́̅̉̍̉̑ ˕̘̃́̎̏̃̉ ɂ ̅̏̋̓̏̑ ̟̘̖̑̉̅̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ̈́̃̆Ȥ
̟̅̔̉̊̚ ̋́̆̅̑̏̊̕ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏-̜̖̐̑́̃̏̃ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎ȟ ˞̆̃̆̑̏-˔̜́̐́̅̎̊ ̉̕Ȥ
̌̉́̌ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ́̋́̅̆̍̉̉ ̠̐̑́̃̏̒̔̅̉ ɉ̄Ȣ ˞́̎̋̓ ˜̆̓̆̑̂̔̑̄Ɋ 

 
˗̠̗̔̅̑̃̆̃ ˍ̌̆̋̒̆̊ ˏ̘́̅̉̍̏̃̉ ɂ ̅̏̋̓̏̑ ̟̘̖̑̉̅̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ȟ ̅̆̋́̎ 

̝́̋̔̌̓̆̓́̕ ̐̑́̃́ ˏ̌́̅̉̍̉̑̒̋̏̄̏ ̉̌̉́̌́̕ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ́̋́̅̆̍̉̉ ̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̖̏Ȥ
̠̈̊̒̓̃́ ̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̒̌̔̇̂ ̐̑̉ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓̆ ˝ˡ ɉ̄Ȣ ˏ̌́̅̉̍̉̑Ɋ 

 
˘̔̐́̑̆̃ ˒̃̄̆̎̉̊ ˎ̘̏̑̉̒̏̃̉ ɂ ̅̏̋̓̏̑ ̟̘̖̑̉̅̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ ́̋́Ȥ

̅̆̍̉̋ ˒̃̑́̈̉̊̒̋̏̊ ́̋́̅̆̍̉̉ ̜̖́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎ ̎́̔̋ȟ ̟̈́̃̆̅̔̉̊̚ ́̅̍̉̎̉Ȥ
̒̓̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̉ ̉̎́̎̒̏̃̏̄̏̕ ̐̑́̃́ ˗̔̂́̎̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ 

 
˘̉̐́̓̏̃ ˪̅̔́̑̅ ː̘̆̏̑̄̉̆̃̉ ɂ ̅̏̋̓̏̑ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̉̊ ̎́̔̋ȟ ̟̈́̃̆̅̔̉̊̚ ̋́Ȥ

̆̅̑̏̊̕ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̉ ̔̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ˜̏̃̏̌̇̒̋̏̄̏ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ́̔̐̑́̃Ȥ
̠̌̆̎̉ ̉̍̆̎̉ ˜Ȣ ˍȢ ˞̜̓̏̌̐̉̎́ȟ ̉̌̉́̌̕ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˍ̋́̅̆̍̉̉ ̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̖̠̏̈̊Ȥ
̒̓̃́ ̉  ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̒̌̔̇̂ ̐̑̉ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓̆ ˝ˡ 

 
˙̉̑̏̎̏̃ ˍ̎́̓̏̌̉̊ ˚̘̉̋̏̌́̆̃̉ ɂ ̅̏̋̓̏̑ ̟̘̖̑̉̅̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̘̝̎́́̌̎̉̋ 

̜̋́̆̅̑̕ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-̜̖̐̑́̃̏̃ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎ ˏ̌́̅̉̍̉̑̒̋̏̄̏ 
̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̎̒̓̉̓̔̓ ́l ˞˕˚ ˝̏̒̒̉̉ 

 
˙̉̑̏̎̏̃ ˝̉̎́̓ ː̠̘́̎̏̃̉ ɂ ̅̏̋̓̏̑ ̟̘̖̑̉̅̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ 

̜̋́̆̅̑̕ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏-̜̖̐̑́̃̏̃ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎ ˏ̌́̅̉̍̉̑̒̋̏̄̏ 
̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̄̏ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ ˡ˞˕˚ ˝̏̒̒̉̉ ɉ̄Ȣ ˠ́̕Ɋ 

 
˜̠̏̌̎̒̋̏̃ ˫̑̉ ̊ˏ̠̘̘̆̒̌́̃̏̃̉ ɂ ̅̏̋̓̏̑ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ȟ 

̐̑̆̈̉̅̆̎̓ ˠ̝̠̌̎̏̃̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ 
 
˞̟̆̑̅̋ ˚̝̠́̓́̌ ˏ̌́̅̉̍̉̑̏̃̎́ ɂ ̅̏̋̓̏̑ ̘̖̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̈́̍̆̒̓̉Ȥ

̝̓̆̌ ̘̝̎́́̌̎̉̋́ ̜̋́̆̅̑̕ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ȟ ̐̆̅́̄̏̄̉̋̉ ̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̜̑́̂̏̓ ̒ ̋́̅Ȥ
̑́̍̉ ˍ̋́̅̆̍̉̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ˙ˏˑ ˝̏̒̒̉̉ 

 
ˤ́̎̎̏̃ ˞̆̑̄̆̊ ˒̝̘̃̄̆̎̆̃̉ ɂ ̅̏̋̓̏̑ ̟̘̖̑̉̅̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕, ̈́̃̆Ȥ

̟̅̔̉̊̚ ̋́̆̅̑̏̊̕ ̒̌̔̇̆̂̎̏̄̏ ̉ ̓̑̔̅̏̃̏̄̏ ̐̑́̃́ ˜̏̃̏̌̇̒̋̏̄̏ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉̍̆̎̉ ˜Ȣ ̱ Ȣ ˞ ̜̓̏̌̐̉̎́ 
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ˍ̄̆̆̃ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑ ˍ̘̌̆̋̒́̎̅̑̏̃̉ ɂ ̋́̎̅̉̅́̓ ̘̖̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̅̆̐̔̓́̓ 
ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ˑ̜̔̍ IV ̉ VI ̜̒̏̈̃̏̃ ɉςππσɂ2007, 2011ɂ2016), ̘ ̌̆̎ ̗̑́̋̉̉̕ 
˜̘̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̐́̑̓̉̉ Ⱥ˞ ̠̐̑́̃̆̅̌̉̃́ ˝̠̏̒̒̉Ȼ, ˜̝̑̆̅̒̆̅́̓̆̌ ̘̒̆̓̎̏̊ ̋̏̍̉̒̒̉̉ 
ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ˑ̜̔̍ȟ ˜̜̆̑̃̊ ̝̈́̍̆̒̓̉̓̆̌ ̠̐̑̆̅̒̆̅́̓̆̌ ̋̏̍̉̓̆̓́ ː̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̊ ˑ̜̔̍ ̐̏ ̗̋̏̎̒̓̉̓̔̉̏̎̎̏̍̔ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̔ ̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̍̔ 
̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̔ 

 
ˍ̖̎̏̉̎́ ˞̃̆̓̌́̎́ ˫̝̑̆̃̎́ ɂ ̋́̎̅̉̅́̓ ̟̘̖̑̉̅̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ ˎ́̑̎́Ȥ

̝̔̌̒̋̏̄̏ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̄̏ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ ˙ˏˑ ˝̏̒̒̉̉ 
 
ˑ̏̂̑̏̂́̂́ ˙́̑̉̎́ ˎ̏̑̉̒̏̃̎́ ɂ ̋́̎̅̉̅́̓ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̉̊ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ȟ ̅̏ Ȥ

̗̆̎̓ ̜̋́̆̅̑̕ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ˗̔̂́̎̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑Ȥ
̒̉̓̆̓́ ɉ̄Ȣ ˗̑́̒̎̏̅́̑Ɋ 
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˕̗̗̠̎̒̓̉̓̔̉̏̎́̌̉̈́̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̘̒́̍̏̅̏̒̓́̓̏Ȥ

̎̏̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̊ ̏̓̑́̒̌̉ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̐̑́̃̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃̐̏̌̎̆ ̈́̋̏̎̏Ȥ
̍̆̑̎̏ ̜̃̃̏̅̉̓ ̎́̒ ̎́ ̐̑̏̂̌̆̍̔ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓Ȥ
̎̏̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ɉ̗̠̋̏̅̉̉̋́̉̕ ɂ ̏̓ ̐̏̈̅̎̆̌́̓Ȣ codificatioȟ ̏̓ ̌́̓Ȣ 
codex ɂ ̒̏̂̑́̎̉̆ ̈́̋̏̎̏̃ ̉ facio ɂ ̟̅̆̌́ ɂ ̏̑̍́̕ ̗̒̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉̉ ̈́̋̏Ȥ
̝̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́1ɊȢ ˜̝̑̉̍̆̎̉̓̆̌̎̏ ̋ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ 
̍̏̇̎̏ ̝̒̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ ̞̓̏ ̏̅̎́ ̉̈ ̏̑̍̕ ̗̒̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉̉ ̆̄̏ ̎̏̑̍ȟ ̒̏̅̆̑̇́Ȥ
̖̠̉̒̚ ̃ ̝̜̖̆̅̆̑́̌̎̕ ̖̈́̋̏̎́ȟ ̖̔̋́̈́ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓́ ˝ˡȟ ̠̖̐̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ 
˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ ˝ˡȟ ̜̖̉̎ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ̜̖̐̑́̃̏̃ ̖́̋̓́ȟ ̟̠̉̍̆́̚ ̗̝̟̆̌ 
̒̏̈̅́̎̉̆ ̎̏̃̏̄̏ȟ ̒̃̏̅̎̏̄̏ ̗̔̎̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ̗̋̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ́̋̓́ȟ 
̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̄̏ ̎́ ̔̋̑̆̐̌̆̎̉̆ ̜̖̐̑́̃̏̃ ̏̒̎̏̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏Ȥ
̒̓̉Ȣ ˗̗̠̏̅̉̉̋́̉̕ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̝̒̉̒̓̆̍̎̏̒̓ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ́̋̓̏̃ȟ ̖̉ ̟̑̉Ȥ
̘̅̉̆̒̋̏̆ ̆̅̉̎̒̓̃̏ ̉ ̝̒̏̄̌́̒̏̃́̎̎̏̒̓Ȣ ˗́̋ ̒̐̑́̃̆̅̌̉̃̏ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ˘Ȣ ˞Ȣ 
ˬ̘̃̉ȟ ̗̠̋̏̅̉̉̋́̉̕ ̏̓̑́̒̌̉ ̐̑́̃́ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̆̆ ̒̓́̂̉̌̉̈̉̑̔̆̓ȟ ̔̒̉̌̉Ȥ
̃́̆̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ́̃̓̏̎̏̍̎̏̄̏ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ȟ ̘̏̉́̆̓̚ ̜̒̃̏̊̒̓̃̆̎̎̊ 
̅́̎̎̏̊ ̏̓̑́̒̌̉ ̐̑́̃́ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̊ ̍́̓̆̑̉́̌ ̏̓ ̃̒̆̄̏ ̐̏̒̓̏̑̏̎̎̆̄̏ ̉ 
̎́̎̏̒̎̏̄̏ȟ ̙̔̒̓́̑̆̃̆̄̏ ̉ ̟̂̆̈̅̆̊̒̓̃̔̆̄̏̚ȟ ̠̔̒̓̑́̎̆̓ ̝̎̆̒̏̄̌́̒̏̃́̎̎̏̒̓ 
̍̆̇̅̔ ̎̏̑̍́̍̉2Ȣ ː̠̏̃̏̑ ̏ ̘̈̎́̆̎̉̉ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ȟ ˞Ȣ ˞Ȣ ˍ̌̆̋̒̆̆̃ ̙̐̉̆̓ȟ 
̘̓̏ Ⱥ̗̠̒̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉ ̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ȟ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̍́̚ ̃ ̃̉̅̆ ̋̏Ȥ
̗̅̉̉̋́̉̉̕ ɉ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̊ȟ ̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̒ ̘̐̑́̄̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ ɂ 
̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̟̑̉̅̉̋̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̒̐̏̒̏̂́ Ⱥ̐̑̏̒̓̏ ̗̒̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉̉Ȼȟ ̎̆Ȥ
̖̏̂̏̅̉̍̏̊ ̠̅̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̎́̅̌̆̇́̆̄̏̚ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̎̏̑̍ ̟̅̆̊̒̓̃̔̆̚Ȥ
̄̏ ̐̑́̃́ȟ ̆̄̏ ̝̙̂̏̌̆̊ ̠̒̎̏̒̓̉ȟ ̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓̉ȟ ̔̅̏̂̒̓̃́ ̃ ̝̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̉ 
̘̉̈̔̆̎̉̉Ɋȟ ̞̓̏ ̃̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̉ ́̋̓ ̘̐̑́̃̏̓̃̏̑̆̒̋̏̄̏ ̠̐̏̑̅̋́Ȣ ȢȢȢ ˚̏̑̍́̓̉̃Ȥ
̜̎̆ ̠̏̂̏̂̆̎̉̚ ̟̉̍̆̓ ̃ ̞̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̉ ̠̅̌ ̐̑̉̅́Ȥ
̠̎̉ ̐̏̈̉̓̉̃̎̏̍̔ ̐̑́̃̔ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̊ȟ ̖̅̔̏̃̎̏̊ ̒̉Ȥ
̜̌Ȼ3. 
˞̗̠̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏ ̃́̇̎́ 

̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̠̅̌ ̒́̍̏̄̏ ̠̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌Ȣ ˛̎́ ̅́̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̘̜̔̉̓Ȥ
̝̃́̓ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̆̚ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̆ ̜̐̑́̃̏̃̆ ̜́̋̓ ̐̑̉ ̉̈̅́̎̉̉ ̜̖̎̏̃ȟ ̒̏Ȥ
̅̆̊̒̓̃̔̆̓ ̘̟̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̒̏̄̌́̒̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ́̋̓̏̃ȟ ̗̌̉̋̃̉̅́̉̉ 
̐̏̃̓̏̑̆̎̉̊ ̉ ̏̓̍̆̎̆ ̙̖̔̒̓́̑̆̃̉ ̎̏̑̍ȟ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̎́̅̌̆̇́̆̍̔̚ ̜̃̂̏Ȥ
̑̔ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̒̑̆̅̒̓̃ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̙̏̓̎̏̆Ȥ
̎̉̊ ̃ ̒̆̑̆̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ ˞̗̠̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌Ȥ
̒̓̃́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̃́̇̎̍ ̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̠̠̔̒̎̆̎̉ ̜̒̍̒̌́ ̜̖̐̑́̃̏̃ ̎̏̑̍ ̉ ̐̑́Ȥ
̝̃̉̌̎̏̄̏ ̖̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̜̋̏̍̐̆̓̆̎̓̎̍̉ ̏̑̄́̎́̍̉ȟ ̒̏̅̆̊̒̓̃̔̆̓ ̐̏̎̉̍́Ȥ
̟̎̉ ̖̏̂̉̚ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̉ ̠̒̃̈̆̊ ̐̑́̃́ ̃ ̗̆̌̏̍4. 

                                                 
1 ˟ ̖̉̏̍̉̑̏̃́ ˘Ȣ ˏȢȟ ˟̖̉̏̍̉̑̏̃́ ˫Ȣ ˍȢ ˫̘̠̑̉̅̉̆̒̋́ ̞̗̠̎̉̋̌̏̐̆̅̉Ȣ ˙Ȣ ȡ ˕̈̅-̃̏ ̄-̎́ ˟̖̉̏Ȥ
̍̉̑̏̃́ȟ ρωωχȢ ˞Ȣ σττȢ 
2 ˬ ̘̃̉ ˘Ȣ ˞Ȣ ˛̠̂́̚ ̠̓̆̏̑̉ ̐̑́̃́Ȣ ˘Ȣ ȡ ˕̈̅-̃̏ ˘̆̎̉̎̄̑́̅̒̋̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ȟ ρωχφȢ ˞Ȣ ρσφȢ 
3 ̱ ̌̆̋̒̆̆̃ ˞Ȣ ˞Ȣ ˕̈̂̑́̎̎̏̆Ȣ ˙Ȣ ȡ ˞̓́̓̔̓ȟ ςππσȢ ˞Ȣ ρρςɂ113. 
4 ̠ ̏̌̅́̆̃́ ˚Ȣ ˜Ȣ ˗̗̜̏̎̒̓̉̓̔̉̏̎̎̆ ̜̏̒̎̏̃ ̗̒̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉̉ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ˝̏̒̒̉̊Ȥ
̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ȾȾ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ ̉ ̐̑́̃̏Ȣ ςππσȢ Ο ςȢ ˞Ȣ ρσȢ 
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˟̆̏̑̉̆̊ ̐̑́̃́ ̅́̃̎̏ ̅̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̋̏̅̆̋̒ȟ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̏̓̑́̒Ȥ
̠̌̍ ̐̑́̃̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̒́̍̏̊ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏̊ ̉̈ ̖̃̒̆ ̟̒̔̆̒̓̃̔̚Ȥ
̖̉̚ ̏̑̍̕ ̗̒̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉̉ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̊̚ ̝̏̐̓̉̍́̌Ȥ
̎̏̆ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̆ ̆̅̉̎̒̓̃̏ȟ ̝̒̏̄̌́̒̏̃́̎̎̏̒̓ ̉ ̐̏̌̎̏̓̔ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̑̆̄̔̌̉̑̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̃̉̅́ ̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊Ȣ ˑ̠̏̒̓̉̄́̆̓̒ ̞̓̏ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ 
̒̓̑̏̄̉̍ ̐̏̅̂̏̑̏̍ ̟̘̖̑̉̅̉̆̒̋̉ ̎̏̑̍ȟ ̎̏ ̉ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̒̓̆Ȥ
̐̆̎̉ ̠́̂̒̓̑́̄̉̑̏̃́̎̉ ̐̑̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̜̖̆̅̉̎ ̠̅̌ ̅́̎̎̏̊ ̏̓̑́̒̌̉ ̐̑́̃́ 
̟̘̖̑̉̅̉̆̒̋̉ ̠̐̏̎̓̉̊ȟ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̉ ̓̆̑̍̉̎̏̃ȟ ̘̒̉̒̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̍̔ ̉̈̌̏̇̆Ȥ
̎̉ ̟ ̗̜̖̆̌ ̉̎̒̓̉̓̔̓̏̃ ̐̑́̃́1Ȣ ˜̏ ̟̍̎̆̎̉ ˒Ȣ ˍȢ ˘̙̔̋́̆̃̏̊ȟ ̋̏̅̆̋̒ ɂ ̞̓̏ 
́̋̓ ̘̜̒́̍̏̅̏̒̓́̓̏̎̊ȟ ̜̐̑̉̈̃́̎̎̊ ̠̝̔̋̑̆̐̌̓ ̝̒̉̒̓̆̍̎̏̒̓ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ 
́̋̓̏̃ȟ ̖̉ ̆̅̉̎̒̓̃̏ ̉ ̝̒̏̄̌́̒̏̃́̎̎̏̒̓ȟ ̜̒̃̏̆̏̂̑́̈̎̊ ̜̔̋̑̔̐̎̆̎̎̊ ̂̌̏̋ 
̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̊̚ ̂̏̌̆̆ ̘̆̓̋̏̆ ̐̏̒̓̑̏̆̎̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ̐̑̆̅̐̉̒́̎̉̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̔̅̏̂̒̓̃̏ ̖̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉2Ȣ ˕̍̆̎̎̏ 
̋̏̅̆̋̒ ̍̏̇̆̓ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̆̅̉̎̏̏̂̑́̈̎̏̆ ̐̏̎̉̍́̎̉̆ ̉ ̅̆̊̒̓̃̉̆ ̜̖̐̑́̃̏̃ 
̎̏̑̍ȟ ̟̖̠̋́̒́̉̒̚ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̃̒̆̊ ̒̓̑́Ȥ
̜̎Ȣ Ⱥ˚̘́̈̎́̆̎̉̆ ̋̏̅̆̋̒̏̃ȟ ɂ ̐̉̒́̌ ̜̉̈̃̆̒̓̎̊ ́̍̆̑̉̋́̎̒̋̉̊ ̟̑̉̒̓  
˝Ȣ ˜́̔̎̅ȟ ɂ ̒̏̒̓̏̉̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̉̋̒̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̃ ́̃̓̏̑̉̓́̑̎̏̊ ̏̑̍̆̕ ̉̓̏Ȥ
̄̏̃ ̙̐̑̏̌̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̑́̃́ȟ ́ ̃ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̝̙̂̏̌̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̃ ̓̏̍ȟ 
̘̜̓̏̂ ̝̅́̓ ̟̑̉̒̓̔ ̉ ̒̔̅̔ ̏̒̎̏̃̔ ̠̅̌ ̠̃̃̆̅̆̎̉ ̜̖̎̏̃ ̎̏̑̍Ȼ3. 
˛̗̆̎̋́ ̏̒̏̂̏̊ ̑̏̌̉ȟ ̟̋̏̓̏̑̔ ̟̉̄̑́̓ ̃ ̐̑́̃̏̃̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 

ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̗̜̋̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̆̕ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̆ ̜̐̑́̃̏̃̆ ̜́̋̓ȟ ̏̒̔̆̒̓̃̚Ȥ
̠̟̌̉̆̚ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̆ ̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̆ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̖̓̆ ̉̌̉ ̜̖̉̎ ̙̏̓̎̏̆Ȥ
̎̉̊ȟ ̠̒̏̅̆̑̇̉̓̒ ̃ ˜̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̉ ˗̗̏̎̒̓̉̓̔̉̏̎̎̏̄̏ ˞̔̅́ ˝ˡ ̏̓ ςω ̟̠̉̎ 
ςππτ ̄Ȣ Ο ρσ- 4̃ȡ Ⱥˡ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌ ̃ ̗̠̖̆̌ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̋̏̎̒̓̉Ȥ
̗̜̖̓̔̉̏̎̎ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ ̑́̃̆̎̒̓̃́ ̉ ̆̅̉̎̏̄̏ ̑̆̇̉Ȥ
̍́ ̈́̋̏̎̎̏̒̓̉ȟ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ ̐̑́̃ ̉ ̒̃̏̂̏̅ ̘̆̌̏Ȥ
̃̆̋́ ̉ ̄̑́̇̅́̎̉̎́ ̃ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ȟ ̗̠̋̏̅̉̉̉̑̔̕ ̒̏Ȥ
̟̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̜̐̑́̃̏̃̆ ̜̎̏̑̍ȟ ̐̑̉̈̃́̎ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̆̅̉̎̏̏̂̑́̈̉̆ ̉ ̒̏Ȥ
̝̄̌́̒̏̃́̎̎̏̒̓ ̎̏̑̍́̓̉̃̎̏-̜̖̐̑́̃̏̃ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̊ ̉ ̜̟̠̒̋̌́̅̃́̆̊̒̚ ̎́ 
̖̉ ̏̒̎̏̃̆ ̝̐̑́̃̏̐̑̉̍̆̎̉̓̆̌̎̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̉ȟ ̘̆̍ ̉ ̠̏̂̔̒̌̏̃̌̉̃́̆̓̒ ̐̑̉̏Ȥ
̑̉̓̆̓ ̋̏̅̆̋̒́ ̐̆̑̆̅ ̅̑̔̄̉̍̉ ̝̜̆̅̆̑́̌̎̍̉̕ ̈́̋̏̎́̍̉ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ 
̙̐̑́̃̏̏̓̎̏̆̎̉̊Ȣ ˟́̋̉̆ ̠̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ȟ ̎̆ ̙̠̎́̑̔́ ̐̑̆̑̏̄́̓̉̃ ̝̆̅̆̑́̌̕Ȥ
̎̏̄̏ ̠̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌ ̝̃̎̏̒̉̓ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̉ ̠̅̏̐̏̌̎̆̎̉ ̃ ̟̅̆̊̒̓̃̔̆̆̚ ̈́̋̏Ȥ
̝̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̏ȟ ̃ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ ̘̟̏̂̌̆̄́̓ ̑́̂̏̓̔ ̠̐̑́̃̏̐̑̉̍̆̎̉̓̆̌ȟ ̐̏Ȥ
̝̒̋̏̌̋̔ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̏ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̜̏̂̏̈̑̉̍̍ ̉ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̃ ̐̑́̃̏Ȥ

                                                 
1 ˬ ̘̃̉ ˘Ȣ ˞Ȣ ɣ ̋́̈Ȣ ̘̒̏Ȣ ˞Ȣ ρσσȢ 
2 ̃ ̑́̃́ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̉ ̎̏̃̏̆ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̆ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̏ ȡ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̋̑̔̄̌̏̄̏ ̒̓̏̌ ́ ȾȾ 
ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ ̉ ̐̑́̃̏Ȣ ςππσȢ Ο φȢ ˞Ȣ ωψȢ 
3 x ̉̓Ȣ ̐̏ȡ ˛̠̒̉̐̎ ˏȢ ˍȢ ˕̠̅̆ ̟̠̒́̍̏̑́̈̃̉̃́̆̊̒̚ ̐̑́̃̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ȾȾ ˓̔̑̎́̌ ̑̏̒̒̉̊Ȥ
̒̋̏̄̏ ̐̑́̃́Ȣ ςππτȢ Ο τȢ ˞Ȣ χυȢ 
4 ̃ ̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ˗̗̏̎̒̓̉̓̔̉̏̎̎̏̄̏ ˞̔̅́ ˝ˡ ̏̓ ςω ̟̠̉̎ ςππτ ̄Ȣ Ο ρσ-˜ Ⱥ˜̏ ̅̆̌̔ ̏ ̐̑̏Ȥ
̃̆̑̋̆ ̗̋̏̎̒̓̉̓̔̉̏̎̎̏̒̓̉ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̐̏̌̏̇̆̎̉̊ ̒̓́̓̆̊ χȟ ρυȟ ρπχȟ ςστ ̉ τυπ ˠ̄̏̌̏̃̎̏-
̗̝̐̑̏̆̒̒̔́̌̎̏̄̏ ̋̏̅̆̋̒́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̈́̐̑̏̒̏̍ ̜̄̑̔̐̐ ̅̆̐̔̓́̓̏̃ 
ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ˑ̜̔̍ȻȢ 



͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ нлм7Φ Ѕ 2(14)    
 

10 
 

̐̑̉̍̆̎̆̎̉̉ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̟̠̒̎̉̇́̓̒ ̑̉̒̋̉ ̠̉̒̋́̇̆̎̉ ̘́̔̓̆̎̓̉̎̏̊1 ̃ ̏̌̉ 
̠̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌ȻȢ 
˛̜̒̎̏̃̎̍ ́̋̓̏̑̏̍̕ȟ ̟̏̂̔̒̌̏̃̌̉̃́̉̍̚ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ 

̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̍̎̏̇̆̒̓̃̆̎Ȥ
̝̎̏̒̓ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ̜̖̐̑́̃̏̃ ́̋̓̏̃ȟ ̖̒̏̅̆̑̇́̉̚ ̜̎̏̑̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ 
̐̑́̃́Ȣ ˏ ̘̎́̔̎̏̊ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ ̅́̎̎̏̆ ̠̃̌̆̎̉̆ ̘̐̏̌̔̉̌̏ ̘̝̏̆̎ ̍̆̓̋̏̆ 
̎́̈̃́̎̉̆ Ⱥ̠̐̑́̃̏̃́ ̠̗̠̉̎̌̉̕Ȼ2ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̗̏̂̆̒̆̎̉̃́̎̉̆ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ́̋̓̏̃ ̃ 
̒̉̌̔ ̖̉ ̎̆̐̏̍̆̑̎̏̄̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́Ȣ ˙̝̎̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̜̖̐̑́̃̏̃ ́̋̓̏̃ ̃̌̆Ȥ
̘̆̓ ̟̐̑́̃̏̃̔ ̝̈́̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̎̏̒̓ȟ ̜̎̆̉̈̂̆̇̎̍ ̒̌̆̅̒̓̃̉̆̍ ̋̏̓̏̑̏̊ ̠̃Ȥ
̠̟̠̌̓̒ ̋̏̌̌̉̈̉̉ȟ ̘̠̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉ȟ ̎̆̒̏̄̌́̒̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̉ ̓Ȣ̐Ȣ ˜̑́̃̏̃̏̆ ̐̏̌̆ ̃ 
̒̆̑̆̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̜̐̆̑̆̎́̒̆̎̏̚ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ȟ ̘̐̏̅́̒ 
̟̘̟̃̈́̉̍̏̉̒̋̌́̉̍̉̚ ̠̐̑̆̅̐̉̒́̎̉̍̉Ȣ ˜̠̜̑̉̎̓̆ ̈́ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̅̆̒̓̉̌̆Ȥ
̓̉̆ ̒̏̓̎̉ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ̜̖̐̑́̃̏̃ ́̋̓̏̃ ̐̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍́̓̉̋̆ 
Ⱥ̟̉̈̏̂̑́̇́̓Ȼ ̅̃̉̇̆̎̉̆ ̃̐̆̑̆̅ȟ ̎̆ ̠̐̑̏̅̃̉̄́ ̎́̒ ̎̉ ̎́ ̙́̄ ̋ ̐̑́̃̏̃̏̍̔ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̔Ȣ ˗́̋ ̉̈̃̆̒̓̎̏ȟ Ⱥ̐̑́̃̏̃̏̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ ̎̆ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̋̏̌̉Ȥ
̘̆̒̓̃̏̍ ̟̖̠̉̍̆̉̒̚ ̃ ̎̆̍ ̈́̋̏̎̏̃Ƞ ̄̌́̃̎̏̆ ɂ ̔̃́̇̆̎̉̆ ̋ ̎̉̍ȟ ̖̉ ́̃̓̏̑̉Ȥ
̓̆̓ȟ ̉̒̐̏̌̎̆̎̉̆ ̉ ̝̎̆̐̑̆̑̆̋́̆̍̏̒̓Ȼ3. 
˚̘́̌̉̉̆ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ̜̖̐̑́̃̏̃ ́̋̓̏̃ȟ ̘̐̑̉̆̍ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ 

̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̊ ̜̒̉̌ȟ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̐̏ ̘̉̒̓̏̎̉̋̔ ̠̉̈̅́̎̉ȟ ̍̎̏̄̉̆ ̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̒̏̅̆̑̇́̓ ̜̎̆̇̉̈̎̆̎̎̆ ̜̎̏̑̍ȟ ̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆́̓ ̅̑̔̄ ̅̑̔̄̔ ̉ ̜̉̎̍ ̎̏̑̍́Ȥ
̜̓̉̃̎̍ ̠̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̍ȟ ɂ ̃̒̆ ̞̓̏ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̒̎̉̇́̆̓ ̖̉ ̝̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓ȟ 
̠̈́̓̑̔̅̎̆̓ ̝̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̉̍̉ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̏̓Ȥ
̙̎̏̆̎̉̊ ̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̒̆̑̆̕ȟ ̒̏̈̅́̆̓ ̘̐̏̃̔ ̠̅̌ ̈̌̏̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̊ ̃ 
̝̐̑́̃̏̐̑̉̍̆̎̉̓̆̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ ˠ̍̆̒̓̎̏ ̃ ̠̒̃̈̉ ̞̓̉̍ ̝̎́̐̏̍̎̉̓ 
̍̔̅̑̏̆ ̐̏̇̆̌́̎̉̆ ̠̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̍ȟ ̜̃̒̋́̈́̎̎̏̆ ̜̉̈̃̆̒̓̎̍ ́̎̄̌̉̊̒̋̉̍ 
̉̌̏̒̏̏̍̕̕ ̉ ̓̆̏̑̆̓̉̋̏̍ ̐̑́̃́ ˑȢ ˘̏̋̋̏̍ȡ Ⱥ˚̆ ̝̒̓́̑́̊̓̆̒ ̝̒̏̈̅́̃́̓ ̍̎̏Ȥ
̄̏ ̈́̋̏̎̏̃ȟ ̎̏ ̝̒̓́̑́̊̓̆̒ ̝̒̌̆̅̉̓ ̈́ ̓̆̍ȟ ̘̜̓̏̂ ̏̎̉ ̠̝̉̒̐̏̌̎̌̉̒ȟ ̉̂̏ ̃ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̉̒̐̏̑̆̎̎̏̍ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆ ̝̙̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̈́̋̏̎̏̃Ȼ4. 
˛̜̐̓ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̙̐̑̏̌̏̄̏ ̏̓ ˜̆̓̑́ ) ̅̏ ̙̖̎́̉ ̅̎̆̊ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ 

̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̎́̋̏̐̌̆̎̉̆ ̜̖̑́̈̑̏̈̎̆̎̎ȟ ̘̜̖̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ́̋̓̏̃ 
̜̐̏̅̑̃́̆̓ ̜̏̒̎̏̃ ̈́̋̏̎̎̏̒̓̉ ̉ ̠̐̑́̃̏̐̏̑̅̋́ ̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆Ȣ ˏ̏̓ ̘̓̏ ̐̉Ȥ
̒́̌ ̏̂ ̞̓̏̍ ˙Ȣ ˙Ȣ ˞̐̆̑́̎̒̋̉̊ȟ ̜̋̑̔̐̎̊ ̑̔̒̒̋̉̊ ̟̑̉̒̓ ̉ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ 
̠̝̅̆̓̆̌ȡ ȺȢȢȢ ̝̍̎̏̄̏̒̌̏̇̎̏̒̓ȟ ̝̑́̈̅̑̏̂̌̆̎̎̏̒̓ȟ ̝̎̆̉̈̃̆̒̓̎̏̒̓ ɂ ̈́̓̑̔̅Ȥ
̎̆̎̉̆ ̑́̃̎̏̆ȟ ́ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̆̆̚ ̙̃́̇̎̆̊̆̆ȟ ̘̆̍ ̒́̍ ̎̆̅̏̒̓́̓̏̋ ̈́̋̏̎́ȡ 
̉̂̏ ̝̈̅̆̒ ̠̠̄̎̆̈̅̓̒ ̠̂̆̅́ȟ ̜̎̆̐̑́̃̆ ̓̏̌̋̉ȟ ̜̐̑̉̒̓̑́̒̓̎̆ ̙̠̑̆̆̎̉ȟ ̐̏Ȥ
̜̜̋̑̓̆ ̃̉̅̏̍ ̈́̋̏̎̎̏̒̓̉ȟ ̝̈̅̆̒ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̜̖̎̆̐̑̆̒̓́̎̎ ̠̐̏̒̎̆̎̉̊ 
̉ ̙̑́̈̑̆̆̎̉̊ ̋́̋ ̃ ̟̒̃̏ ̘̆̑̆̅̔ȟ ̑̏̇̅́̆̓ ̟̎̏̃̔ ̝̍̎̏̄̏̒̌̏̇̎̏̒̓Ȼ5Ȣ ˙̎̏Ȥ

                                                 
1 ̱ ̘̜̔̓̆̎̓̉̎̊ ɂ ̝̜̅̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̊ȟ ̜̐̏̅̌̉̎̎̊ȟ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̊̚ ̐̏̅̌̉̎̎̏̍̔ ɉ̒̍Ȣȡ 
˛̇̆̄̏̃ ˞Ȣ ˕Ȣ ˞̝̌̏̃́̑ ̑̔̒̒̋̏̄̏ ̠̜̈̋́Ȣ ˙Ȣ ȡ ˝̔̒̒̋̉̊ ̠̜̈̋ȟ ρωψφȢ ˞Ȣ σπɊȢ 
2 ̇ ́̓̔̈̏̃ ˚Ȣ ˕Ȣ ̱ ̝̜̋̓̔́̌̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̓̆̏̑̉̉ ̐̑́̃́Ȣ ˞́̑́̓̏̃ȟ ςππτȢ ˞Ȣ ρπωȟ ςπφȢ 
3 ˎ ̟̏̄̏̌̂̏̃ ˞Ȣ ˍȢ ˚̜̆̋̏̓̏̑̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̋̏̅̆̋̒́ ȾȾ ˓̔̑̎́̌ ̑̏̒̒ ̉̊̒̋̏̄̏ 
̐̑́̃́Ȣ ςππφȢ Ο υȢ ˞Ȣ χȢ 
4 ̱ ̜̏̑̉̈̍̕ ̏ ̟̗̑̉̒̐̑̔̅̆̎̉̉ Ⱦ ˍ̃̓̏̑-̒̏̒̓Ȣ ˍȢ ˎȢ ˏ̠́̎̎Ȣ ˙Ȣȟ ρωωωȢ ˞Ȣ ρτυȢ 
5 x ̉̓Ȣ ̐̏ȡ ˗̗̠̏̎̒̓̉̓̔̉ȟ ̈́̋̏̎ȟ ̜̐̏̅̈́̋̏̎̎̊ ́̋̓Ȣ ˙Ȣȟ ρωωτȢ ˞Ȣ φψȢ 
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̝̇̆̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ́̋̓̏̃ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̒̎̉̇́̆̓ ̖̉ ̝̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓ 
̠̅̌ ̄̑́̇̅́̎ȟ ́ ̞̓̏ȟ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̃̆̅̆̓ ̋ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̈́̋̏̎̎̏̒̓̉ ̃ ̏̂̆̚Ȥ
̒̓̃̆Ȣ 
˚́ ̟̘̝̟̉̒̋̌̉̓̆̌̎̔ ̝̃́̇̎̏̒̓ ̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓̉ ̐̑́̃́ ̠̅̌ ̠̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ̈́Ȥ

̋̏̎̎̏̒̓̉ ̃ ̏̂̆̒̓̃̆̚ ̜̔̋́̈̃́̌̉ ̍̎̏̄̉̆ ̘̜̔̆̎̆Ȣ ˟́̋ȟ ̜̃̉̅̎̊ ̑̔̒̒̋̉̊ ̉̕Ȥ
̌̏̒̏̕ ˕Ȣ ˍȢ ˕̝̌̉̎ ̃ ̒̃̏̆̊ ̋̎̉̄̆ Ⱥ˛ ̒̔̎̏̒̓̉̚ ̠̐̑́̃̏̒̏̈̎́̎̉Ȼ ̜̔̋́̈̃́̆̓ȡ 
Ⱥ˚̆̌̆̐ ̉ ̏̐́̒̆̎ ̓́̋̏̊ ̠̐̏̑̅̏̋ ̇̉̈̎̉ȟ ̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̍ ̎́̑̏̅̔ ̎̆̅̏̒̓̔̐̎̏ 
̈̎́̎̉̆ ̆̄̏ ̐̑́̃́ȟ ̋̏̄̅́ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̒̑̆̅̉ ̎́̑̏̅́ ̝̆̒̓ ̜̎̆̄̑́̍̏̓̎̆ ̟̌̅̉ȟ 
̉̌̉ ̋̏̄̅́ ̐̑́̃̏ ̘̎́̆̑̓́̎̏ ̎́ ̘̔̇̅̏̍ ̠̜̈̋̆ȟ ̉̌̉ ̋̏̄̅́ ̓̆̋̒̓ ̈́̋̏̎́ ̏̒̓́Ȥ
̠̆̓̒ ̜̎̆̅̏̒̓̔̐̎̍ ̠̅̌ ̎́̑̏̅́ȟ ̉̌̉ ̇̆ ̜̒̍̒̌ ̐̑́̃́ ̜̠̃̑́̇́̆̓̒ ̙̒̌̉̋̏̍ 
̒̌̏̇̎̏ȟ ̈́̐̔̓́̎̎̏ ̉ ̠̎̆̐̏̎̓̎̏Ȣ ˟̏̄̅́ȟ ̃ ̘̙̌̔̆̍ ̘̒̌̔́̆ȟ ̍̆̇̅̔ ̎́̑̏̅̏̍ ̉ 
̐̑́̃̏̍ ̜̠̃̅̃̉̄́̆̓̒ ̖̠̉̆̑́̑̉ ̜̜̖̋̏̑̒̓̎ ̐̏̒̑̆̅̎̉̋̏̃ȟ ̟̖̃̈̉̍́̉̚ ̏̒̏Ȥ
̟̂̔ ̝̅́̎ ̈́ Ȱ̜̏̓̒̋́̎̉̆ȱ ̜̐̑́̃̏̓ ̉ ̟̖̏̂̒̌̔̇̉̃́̉̚ ̟̎́̑̏̅̎̔ ̓̆̍̎̏̓̔ ̃ 
̟̒̃̏ ̝̐̏̌̈̔ȟ ̉̍ ̜̃̄̏̅̎̏ ̝̈́̓̆̍̎̉̓ ̠̒̎̏̆ ̅̆̌̏ȟ ́ ̎̆ ̠̝̔̒̎̉̓ ̓̆̍̎̏̆ȟ ̒̐́Ȥ
̒̓̉ Ȱ̂̆̈̎́̅̆̇̎̏̆ȱ ̅̆̌̏ ̉ ̃̎̆̒̓̉ ̋̑̉̃̅̔ ̃ ̒̔̅ȟ ̐̏̅ ̖̉ Ȱ̜̜̏̐̓̎̍̉ȱ ̑̔̋́̍̉ 
̓̏̌̋̏̃́̎̉̆ ̐̑́̃́ ̜̂̒̓̑̏ ̠̐̑̆̃̑́́̆̓̒̚ ̃ ̝̜̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̊̕ ̋̑̉̃̏Ȥ
̓̏̌̋Ȼ1. 
ˑ̑̔̄̉̍ ́̋̓̏̑̏̍̕ȟ ̟̏̂̔̒̌̏̃̌̉̃́̉̍̚ ̝̝́̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̐̏̒̓́̎̏̃̋̉ ̃̏̐̑̏Ȥ

̒́ ̏̂ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-̜̖̐̑́̃̏̃ ̎̏̑̍ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̜̃̒̏̋̉̊ ̝̜̔̅̆̌̎̊ ̃̆̒ ̜̘̜̖̏̓̒̌̏̎ ̜̖̐̑́̃̏̃ ̎̏̑̍ ̃ ̝̜̖̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎ ́̋Ȥ
̖̓́ȟ ̖̒̏̅̆̑̇́̉̚ ̜̎̏̑̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́Ȣ ˑ̜́̎̎̊ ́̋̓̏̑̕ ̎̆̂̆̈̏̒̎̏Ȥ
̝̃́̓̆̌̎̏ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̞̋̒̐̆̑̓́̍̉ ̋ ̘̉̒̌̔ ̗̜̖̋̏̑̑̔̐̉̏̄̆̎̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̈́̋̏Ȥ
̝̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ȟ ̠̠̏̒̓́̃̌ ̂̏̌̆̆ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏̆ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̏̑̄́Ȥ
̎̔ ̝̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̊ ̃̌́̒̓̉ȟ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌ ̗̐̑̏̃̏̉̑̔̆̓ ̜̅́̎̎̊ ̏̑̄́̎ ̎́ 
̒̏̈̅́̎̉̆ ̔̒̌̏̃̉̊ȟ ̜̖̔̅̏̂̎ ̆̍̔ȟ ̘̟̈́́̒̓̔ ̃ ̔̆̑̂̚ ̉̎̓̆̑̆̒́̍ ̉ ̔̅̏̂̒̓̃̔ 
̄̑́̇̅́̎2Ȣ ˗́̋ ̉̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̘̝̏̓̌̉̉̓̆̌̎̏̊ ̘̆̑̓̏̊ ̋̏̅̆̋̒́ ̋́̋ ̃̉̅́ ̈́̋̏̎̏Ȥ
̝̅́̓̆̌̎̏̄̏ ́̋̓́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̠̒̏̅̆̑̇́̉̆̒̚ ̃ ̎̆̍ ̜̎̏̑̍ ̐̏̅̑̏̂̎̏ ̉ 
̠̟̎́̐̑̍̔ ̟̑̆̄̌́̍̆̎̓̉̑̔̓ ̟̋̏̎̋̑̆̓̎̔ ̒̆̑̔̕ ̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ȟ 
̘̓̏ ̟̘̉̒̋̌́̆̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̖̉ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̊ ̗̋̏̎̋̑̆̓̉̈́̉̉ ̃ ̖̅̑̔̄̉ 
̜̖̐̑́̃̏̃ ̖́̋̓́ ̂̏̌̆̆ ̎̉̈̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̉ ̂̏̌̆̆ ̎̉̈̋̏̊ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̊ ̜̒̉̌3. 
˗ ̘̉̒̌̔ ̗̝̜̖̏̓̑̉́̓̆̌̎ ̒̓̏̑̏̎ ̙̠̒̌̏̇̉̃̆̊̒ ̜̒̉̒̓̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ 

̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ̒̌̆̅̔̆̓ ̓́̋̇̆ ̏̓̎̆̒̓̉ ̝̐̏̅̃̆̑̇̆̎̎̏̒̓ ̎̏̑̍́̓̉̃Ȥ
̜̖̎ ̜̖̐̑́̃̏̃ ́̋̓̏̃ ̘̜́̒̓̍ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍4Ȣ Ⱥ˔̝́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̏ ̠̓̑́̋̓̔̆̓̒ 
̒̋̏̑̆̆ ̋́̋ ̗̐̑̏̆̒̒ ̘̈́̋̏̎̏̓̃̏̑̆̒̓̃́ȟ ̋̏̄̅́ ̃̒̆ ɂ ̉ ̜̅̆̐̔̓́̓ȟ ̉ ̘̜̔̆̎̆ȟ ̉ 
̗̜̒̐̆̉́̌̉̒̓ȟ ̉ ̑̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌̉ ɂ ̜̏̅̆̑̇̉̍ ̉̅̆̆̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̉ ̠̠̐̑̉̎̓̉ 
̈́̋̏̎̏̃ȟ ɂ ̘̏̓̍̆́̆̓ ̐̏ ̞̓̏̍̔ ̐̏̃̏̅̔ ̐̑̏̆̒̒̏̑̕ ˫Ȣ ˍȢ ˟̖̉̏̍̉̑̏̃Ȣ ɂ ˞́̍ 

                                                 
1 ̞ ̝̌̉̎ ˕Ȣ ˍȢ ˛ ̒̔̎̏̒̓̉̚ ̠̐̑́̃̏̒̏̈̎́̎̉Ȣ ˙Ȣȟ ρωωσȢ ˞Ȣ ςτȢ 
2 ̠ ̙̔̅́̋̉̎ ˍȢ ˏȢ ˍ̗̠̎̓̉̋̏̑̑̔̐̉̏̎̎́ ̞̋̒̐̆̑̓̉̈́ȡ ̠̓̆̏̑̉ ̉ ̐̑́̋̓̉̋́ ȡ ̘̎́̔Ȣ-̐̑́̋̓Ȣ ̐̏Ȥ
̒̏̂̉̆Ȣ ˙Ȣ ȡ ˚̏̑̍́ ȡ ˕˚ˡ˝ˍ-˙ȟ ςπρςȢ ˞Ȣ ρυυɂ162. 
3 ˎ ̏̌̆̆ ̐̏̅̑̏̂̎̏ ̏ ̋̏̅̆̋̒̆ ̋́̋ ̏̑̍̆̕ ̈́̋̏̎́ ̒̍Ȣȡ ˟̖̉̏̍̉̑̏̃ ˫Ȣ ˍȢȟ ˫̑̓́̆̃́ ˒Ȣ ˍȢ ˗̏̅̆̋̒ 
̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̝̜̖̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎ ̉ ̜̖̉̎ ̜̖̐̑́̃̏̃ ́̋̓̏̃ ȾȾ ˓̔̑̎́̌ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̐̑́̃́Ȣ 
ρωωχȢ Ο τȢ 
4 ̊ ́̐̑̉̍̆̑ȟ ̃ ˏ˗ ˝ˡ ̝̃̎̏̒̉̌̉̒ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̉ ̠̅̏̐̏̌̎̆̎̉ ̎̆ ̍̆̎̆̆ συ ̑́̈ȟ ̃ ˗ˏˏ˟ ˝ˡ ɂ 
στ ̑́̈́ȟ ̃ ˠ˓˟ ˝ˡ ɂ ρπ ̑́̈Ȣ 
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́̋̓̕ ̖̉ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̒̓́̌ ̝̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̋́̋ ̒̉̎̏̎̉̍ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̈́Ȥ
̝̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́Ȣ ˜̖̌̏̏ ̑̆́̌̉̈̔̆̍̏̆ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̏ ̠̐̑̆̃̑́́̆̓̒̚ ̃ 
Ȱ̂̉̂̌̉̏̓̆̋̔ ̈́̋̏̎̏̃ȱȟ ̋̏̓̏̑̏̊ ̎̉̋̓̏ ̎̆ ̝̠̐̏̌̈̔̆̓̒Ȼ1. 
ˍ̎́̌̉̈ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏ ˞̠̏̂̑́̎̉ ˝̏̒Ȥ

̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̈́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̜̖̎̏̃ ̈́̋̏̎̏̃ȟ ̑̆Ȥ
̟̖̄̔̌̉̑̔̉̚ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ȟ ̠̐̑̉̎̉̍́̆̓̒ ̃̒̆ ̝̙̍̆̎̆ ̃ ̒̑́̃Ȥ
̎̆̎̉̉ ̒ ̘̉̒̌̏̍ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̉ ̅̏̐̏̌̎̆̎̉̊ȟ ̜̖̃̎̏̒̉̍ ̃ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̆̚ ̈́̋̏Ȥ
̜̎Ȣ ˞̠̏̈̅́̆̓̒ ̘̏̂̍́̎̉̃̏̆ ̘̃̐̆́̓̌̆̎̉̆ȟ ̘̓̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌ ̝̐̑̉̒̓́̌̎̏ 
̟̎́̂̌̅́̆̓ ̈́ ̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̈́̋̏̎̏̃ȟ ̝̓́̓̆̌̎̏̚ ̑̆̄̉̒̓̑̉̑̔̆̓ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ 
̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̉ ̠̃̏̃̑̆̍ ̃̎̏̒̉̓ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̠̜̐̑̉̎̓̆ ̑́̎̆̆ ̜̈́̋̏̎Ȣ ˏ 
̝̅̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̇̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̈́̋̏̎̏̃ ̖̠̐̑̏̉̒̏̅̓ ̃ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̒̌̔Ȥ
̘́̆̃ ̓́̋ ̇̆ ̎̆̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍̏ ̉ ̒̐̏̎̓́̎̎̏ȟ ̋́̋ ̉ ̠̐̑̉̎̓̉̆ ̖̒́̍̉ ̐̆̑̃̏̎́Ȥ
̘̝̜̖́̌̎ ̈́̋̏̎̏̃Ȣ ˚̆̅̏̒̓́̆̓ ̠̏̂̏̂̆̎̉̚ ̘̐̑́̃̏̓̃̏̑̆̒̋̏̊ ̉ ̐̑́̃̏̐̑̉̍̆Ȥ
̝̎̉̓̆̌̎̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̉ȟ ̎̆ ̘̜̠̔̉̓̃́̆̓̒ ̋̑̉̓̉̋́ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̗̌̉ȟ ̎́ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̈́̋̏̎ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̓ ̒̃̏̆ ̅̆̊̒̓̃̉̆Ȣ ˛̂̉̌̉̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ȟ ̜̖̃̎̏̒̉̍ ̃ ̈́̋̏Ȥ
̜̎ȟ ̜̠̂̒̓̑́ ̈́̍̆̎́ ̠̜̖̐̑̉̎̓ ̎̏̑̍ ̠̟̈́̓̑̔̅̎̓ ̉̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̖̓̆ȟ ̋̏Ȥ
̍̔ ̞̓̉ ̜̈́̋̏̎ ̜́̅̑̆̒̏̃́̎Ȣ ˚̉̋̏̄̅́ ̝̠̎̆̌̈ ̜̝̂̓ ̜̔̃̆̑̆̎̎̍ȟ ̘̜̔̓̆̎ ̃ ̓̏̍ 
̉̌̉ ̉̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̆ ̜̐̑́̃̏̃̆ ̜́̋̓ ̉̌̉ ̎̆̓Ȣ ˜̑̏Ȥ
̂̌̆̍́ ̒̏̒̓̏̉̓ ̓́̋̇̆ ̉ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̒́̍ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌ ̎̆ ̃̎̏̒̉̓ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ 
̟̅̆̊̒̓̃̔̉̆̚ ̜́̋̓ȟ Ⱥ̝̜̒̏̐̑̆̅̆̌̎̆Ȼ ̒ ̓̆̍ȟ ̃ ̜̋̏̓̏̑̊ ̝̓̏̌̋̏ ̘̓̏ ̃̎̆̒̌̉ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉2. 
ˏ̐̏̌̎̆ ̘̏̆̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̝̝̎̆̒̓́̂̉̌̎̏̒̓ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ 

̐̏̑̏̇̅́̆̓ ̠̑̅ ̜̖̎̆̄́̓̉̃̎ ̠̃̌̆̎̉̊ȟ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̠̅̌ ̓̑́̎̒̐̏̑̓Ȥ
̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̜̒̓̑́̎ ̐̏̑̏̊ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̝̃̆̒̍́ ̝̜̒̆̑̆̈̎̍̉Ȣ ˏ̏-̜̖̐̆̑̃ȟ 
̜̠̐̏̅̑̃́̆̓̒ ̒́̍ ́̃̓̏̑̉̓̆̓ ̈́̋̏̎́Ȣ ˏ̏-̜̖̃̓̏̑ȟ ̘̜̂̆̒̋̏̎̆̎̆ ̐̏̐̑́̃̋̉ȟ ̉̈Ȥ
̠̍̆̎̆̎̉ ̉ ̠̅̏̐̏̌̎̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ̟̠̐̏̅̃̆̑̄́̓̒ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̆̚ ̜̈́̋̏̎ȟ ̐̏Ȥ
̟̑̏̇̅́̓ ̟̓́̋̔ ̗̟̒̉̓̔́̉ȟ ̋̏̄̅́ ̠̑̅̏̃̏̍̔ ̄̑́̇̅́̎̉̎̔ȟ ́ ̐̏̑̏̊ ̉ ̐̑́̃̏Ȥ
̟̐̑̉̍̆̎̉̓̆̌ȟ ̎̆ ̠̔̅́̆̓̒ ̎́̊̓̉ ̘̝̜̏̋̏̎́̓̆̌̎̊ ̃́̑̉́̎̓ ̓̆̋̒̓́ ̓̏̄̏ ̉̌̉ 
̉̎̏̄̏ ̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̄̏ ́̋̓́ȟ ́ ̓̆̍ ̂̏̌̆̆ ̠̝̐̏̎̓ȟ ̘̆̍ ̇̆ ̎̔̇̎̏ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏Ȥ
̝̠̃́̓̒ ̃ ̜̅́̎̎̊ ̍̏̍̆̎̓ ̃̑̆̍̆̎̉3. 
˒̆̚ ̏̅̎̉̍ ̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̍̚ ̛̠̉̈̎̏̍ ̟̅̆̊̒̓̃̔̆̄̏̚ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̈́Ȥ

̝̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̓̏̓ ́̋̓̕ȟ ̘̓̏ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̜̂̒̓̑̏̊ ̅̉̎́̍̉̋̉ ̗̆Ȥ
̜̌̆ ̜̐̌́̒̓ ̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̜̟̠̏̋́̈̃́̓̒ ̃̏̏̂̆̚ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̉ 
̎̆ ̜̔̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̎̍̉ȟ ̖̠̏̓ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏ ̟̠̎̔̇̅́̓̒ ̃ ̞̓̏̍Ȣ ˏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓Ȥ
̎̏̍ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̆ ̟̠̉̍̆̓̒ ̘̜̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̆̌ȟ ̉̌̉ȟ ̐̏ ̏̂̑́̈Ȥ
̎̏̍̔ ̜̟̃̑́̇̆̎̉ ˚Ȣ ˕Ȣ ˙́̓̔̈̏̃́ȟ Ⱥ̘̜̆̑̎̆ ̜̜̅̑Ȼȟ ̃ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̟̠̔̒̓̑̆̍̌̓̒ 

                                                 
1 ˟ ̖̉̏̍̉̑̏̃ ˫Ȣ ˍȢ ˛̠̂́̚ ̗̗̠̋̏̎̆̐̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ȾȾ ˓̔̑̎́̌ ̑̏̒̒ ̉̊̒̋̏̄̏ 
̐̑́̃́Ȣ ρωωωȢ Ο ρȢ 
2 ˥ ̔̃́̌̏̃ ˕Ȣ ˕Ȣ ˜̑̏̂̌̆̍́ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̘̐̑́̃̏̓̃̏̑̆̒̓̃́ ̃ ̒̃̆̓̆ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̐̏̌̉Ȥ
̓̉̋̏-̐̑́̃̏̃̏̊ ̓̆̏̑̉̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̏̂̆̒̓̃̏̍̚ ȾȾ ˓̔̑̎́̌ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̐̑́̃́Ȣ ςππυȢ Ο τȢ 
˞Ȣ ωυɂ96. 
3 ː ̝̏̑̂̔̌ ˫Ȣ ˍȢ ˜̜̑̏̂̌̆̍ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̘̈́̋̏̎̏̓̃̏̑̆̒̓̃́ ̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̆̅̆̑́Ȥ
̗̉̉ ȾȾ ˓̔̑̎́̌ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̐̑́̃́Ȣ ςππτȢ Ο φȢ ˞Ȣ ςψȢ 
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̑́̈̎̏̄̏ ̑̏̅́ ̟̌̂̉̓̆̌̉ ̌̆̄̋̏̊ ̜̎́̇̉̃1Ȣ ˗ ̐̑̉̍̆̑̔ȟ ̃ ̙̎́̆̊ ̒̓̑́̎̆ ̏̓̒̔̓Ȥ
̒̓̃̔̆̓ ̜̆̅̉̎̊ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̊ ́̋̓ȟ ̟̑̆̄̔̌̉̑̔̉̊̚ ̙̠̐̑́̃̏̏̓̎̏̆̎̉ȟ ̃̏̈̎̉Ȥ
̟̋́̉̆̚ ̃ ̒̆̑̆̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̍̆̓̑̏̐̏̌̉̓̆̎̏̃Ȣ ˪̓́ ̒̆̑́̕ ̠̑̆̄̔̌̉̑̔̆̓̒ 
̠̒̆̄̏̅̎ ̜̐̑́̃̏̃̍̉ ́̋̓́̍̉ ̠̔̑̏̃̎ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ˝ˡ ̉ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̄̏ ̔̑̏̃Ȥ
̎ 2̠Ȣ ˝́̈̃̉̓̉̆ ̒̆̓̉ ̍̆̓̑̏̐̏̌̉̓̆̎̏̃ȟ ̜̙̠̐̏̃̆̎̎́ ̝̏̐́̒̎̏̒̓ ̅́̎̎̏̄̏ ̃̉̅́ 
̄̏̑̏̅̒̋̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̠̅̌ ̝̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̆̊ ̆̄̏ ̔̒̌̔̄́̍̉ȟ ̆̄̏ ̠̝̔̈̃̉̍̏̒̓ 
̠̅̌ ́̋̓̏̃ ̎̆̈́̋̏̎̎̏̄̏ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃́ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏ ̟̓̑̆̂̔̓ ̠̈́̋̑̆̐̌̆̎̉ 
̎́ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̍̕ ̔̑̏̃̎̆ ̜̖̆̅̉̎ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̉ ̏̒̎̏̃ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̑̆̄̔̌̉̑̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̆̍̕ ̍̆̓̑̏̐̏̌̉̓̆̎̏̃ ̃ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȣ 
Ⱥˎ̜̆̌̆ ̠̐̓̎́Ȼ ̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̍ ̐̑́̃̆ȟ ̟̘̠̑̉̅̉̆̒̋́ ̝̎̆̄̑́̍̏̓̎̏̒̓ ̉ 

̝̎̆̏̒̃̆̅̏̍̌̆̎̎̏̒̓ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̙̖̎́̉ ̒̏̄̑́̇̅́̎ ̠̟̔̒̔̄̔̂̌̓ ̐̑̏̂̌̆̍̔Ȣ 
˛̘̝̆̎ ̘́̒̓̏ ̟̃̏̈̎̉̋́̓ ̗̒̉̓̔́̉̉ȟ ̋̏̄̅́ ̟̌̅̉ ̎̆ ̍̏̄̔̓ ̝̠̒̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̓̒ 
̃ ̓̏̍ȟ ̋́̋ ̠̒̆̂ ̃̆̒̓̉ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̎̆̓ ̎̉ ̠̐̑̍̏̄̏ ̈́̐̑̆̓́ȟ ̎̉ ̠̐̑̍̏̄̏ ̑́̈Ȥ
̙̠̑̆̆̎̉Ȣ ˚̆̑̆̅̋̏ ̜̠̒̋̌́̅̃́̆̓̒ ̗̠̒̉̓̔́̉ȟ ̋̏̄̅́ ̍̏̇̎̏ ̝̅̆̌́̓ ̃̒̆ȟ ̘̓̏ ̎̆ 
̈́̐̑̆̆̎̏̚ ̈́̋̏̎̏̍ȟ ́ ̈́̋̏̎́ ̐̑̏̒̓̏ ̎̆̓ȟ ̏̎ ̆̆̚ ̎̆ ̠̐̑̉̎̓ ̎́ ̞̓̏̓ ̘̒̌̔́̊Ȣ 
˕̓́̋ȟ ̃̏̐̑̏̒ ̏ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ̍̏̇̎̏ 

̘̝̒̉̓́̓ ̠̒̆̄̏̅̎ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̒́̍ ̝̜̖́̋̓̔́̌̎ ̃ ̘̈́̋̏̎̏̓̃̏̑̆̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ 
̃ ̒̆̑̆̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ ˗̏̅̆̋̒ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̐̑̉̆̍̌̆Ȥ
̍̏̊ ̏̑̍̏̊̕ ̗̒̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉̉ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̋̏̅̆̋Ȥ
̒̆ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̛̜̏̂̆̅̉̎̆̎ ̉ ̘̒̉̒̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̜̉̈̌̏̇̆̎ ̜̎̏̑̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̋ ̝̎̆̒̋̏̌̋̉̍ ̠̏̓̑́̒̌̍ ̐̑́̃́ȟ ̖̠̐̑̏̉̒̏̅̓ ̉̈ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̐̏ ̒̃̏Ȥ
̆̊ ̏̑̍̆̕ ̉ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̊ ̒̉̌̆ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ̜̖̐̑́̃̏̃ ́̋̓̏̃ȟ ̠̐̏̒̃̆̎̚Ȥ
̜̖̎ ̘̐̏̅́̒ ̒̏̃̒̆̍ ̅̑̔̄̉̍ ̃̏̐̑̏̒́̍Ȣ ˏ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̏̎̎̏̊̕ ̠̅̆Ȥ
̝̓̆̌̎̏̒̓̉ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̐̆̑̆̒̍̏̓̑ ̟̅̆̊̒̓̃̔̆̄̏̚ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̈́̋̏Ȥ
̝̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́Ȣ ˗̗̠̏̅̉̉̋́̉̕ ̘̏̈̎́́̆̓ ̘̜̋́̆̒̓̃̆̎̎̊ ̘̒̋́̏̋ ̏̓ ̒̓́̑̏̄̏ ̋ 
̎̏̃̏̍̔ ̠̟̒̏̒̓̏̎̉ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̓̏̄̏ ̉̌̉ ̉̎̏̄̏ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̄̏ ̠̠̃̌̆̎̉ ̉̌̉ 
̗̐̑̏̆̒̒́Ȣ 
ˠ̖̒̐̆ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̐̏ ̟̒̏̈̅́̎̉ ̗̜̖̋̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ 

̜̖̐̑́̃̏̃ ́̋̓̏̃ ̃ ̒̆̑̆̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̍̆̑̆ 
̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̄̏ ̠̐̏̎̉̍́̎̉ ̉ ̠̠̔̒̎̆̎̉ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕Ȣ 
˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̉ ̜̠̟̃̅̆̌̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̗̜̐̑̉̎̉̐ ̋̏̅̉̉̋́̕Ȥ
̗̉̉ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̃ ̒̉̌̔ ̖̉ ̝̔̎̉̃̆̑̒́̌̎̏̒̓̉ ̜̐̑̉̍̆̎̉̍ ̉ ̋ 
̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̎̏̑̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́3: 

1) ̗̐̑̉̎̉̐ ̗̋̏̎̒̓̉̓̔̉̏̎̎̏̒̓̉ ̉ ̈́̋̏̎̎̏̒̓̉ ɂ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̃̒̆ ̅̆̊Ȥ
̠̒̓̃̉ ̘̜̖̔̐̏̌̎̏̍̏̆̎̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̐̏ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̆ ̉ ̠̟̐̑̉̎̓̉ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̕Ȥ
̜̖̏̎̎ ́̋̓̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̒́̍̉ ̞̓̉ ̜́̋̓ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̠̏̒̎̏̃̃́̓̒ ̎́ ˗̏̎̒̓̉̓̔Ȥ
̗̉̉ ˝ˡ ̉ ̝̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̓ ̆̊Ƞ 

2) ̗̐̑̉̎̉̐ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ɂ ̜̎̆̑́̈̑̃̎̏ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̜̐̑̆̅̅̔̉̍̚ ̐̑̉̎Ȥ
                                                 

1 ̇ ́̓̔̈̏̃ ˚Ȣ ˕Ȣ ˠ̋́̈Ȣ ̘̒̏Ȣ ˞Ȣ τςςȢ 
2  ˞ ̍Ȣȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȡ ˜̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ ˙̜̏̒̋̃ ̏̓ ρφ ̠̠̒̆̎̓̂̑ ςππψ ̄Ȣ  
Ο ψττ-˜  ̃Ⱥ˛̂ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̉ ˜̑́̃̉̌ ̝̠̐̏̌̈̏̃́̎̉ ˙̏̒̋̏̃̒̋̉̍ ̍̆̓̑̏̐̏̌̉̓̆̎̏̍ȻȢ 
3 ̠ ̏̒̓̆̎̎̉̋̏̃ ˙Ȣ ˏȢȟ ˗̔̑́̋̉̎ ˍȢ ˏȢ ˗ ̃̏̐̑̏̒̔ ̏ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̎̏̑̍ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎ ̏̄̏ 
̐̑́̃́ ˝̏̒̒̉̉ ȾȾ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ ̉ ̐̑́̃̏Ȣ ςππςȢ Ο τȢ ˞Ȣ ρωɂ29. 
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̗̉̐̏̍Ȣ ˕̍̆̎̎̏ ̛̜̏̂̆̋̓̉̃̎̆ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃́ ̜̜̟̃̈̃́̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ 
̠̒̏̈̅́̎̉ ́̋̓́ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ȟ ́ ̎̆ ̛̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̆ ̔̒̍̏̓̑̆̎̉̆ ̓̏̄̏ ̉̌̉ ̉̎̏Ȥ
̄̏ ̏̑̄́̎́ ̉̌̉ ̅̏̌̇̎̏̒̓̎̏̄̏ ̗̌̉́Ȣ ˟̝̏̌̋̏ ̘̔̆̓ ̛̜̖̏̂̆̋̓̉̃̎ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏Ȥ
̒̓̆̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̒̆̑̕ ̉ ̔̍̆̌̏̆ ̖̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̃ ̐̑́̃̏̃̏̍ 
̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̉ ̍̏̄̔̓ ̝̅́̓ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓Ƞ 

3) ̗̐̑̉̎̉̐ ̒̉̒̓̆̍̎̏̒̓̉ ̎́ ̖̃̒̆ ̠̖̔̑̏̃̎ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̎̏̑̍ ̓̑́̎̒Ȥ
̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ɂ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̠̋́̇̅́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-̠̐̑́̃̏̃́ ̎̏̑̍́ 
̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̒̏̏̓̎̆̒̆̎́ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̎̏̑̍́̍̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ȟ ̒ ̎̏̑Ȥ
̍́̍̉ ̉̎̏̊ ̏̓̑́̒̌̆̃̏̊ ̐̑̉̎́̅̌̆̇̎̏̒̓̉ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̒ ̗̜̋̏̎̒̓̉̓̔̉̏̎̎Ȥ
̍̉ ̉ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̍̉ ̎̏̑̍́̍̉Ƞ 

4) ̗̐̑̉̎̉̐ ̐̑̆̆̍̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̠̏̂̎̏̃̌̆̎̉Ȣ ˝́̈̃̉̓̉̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̈́Ȥ
̝̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ̜̎̆̑́̈̑̃̎̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̓́̋̉̍̉ ̠̠̐̏̎̓̉̍̉ ̍́̓̆̑̉́̌̉̒̓̉Ȥ
̘̆̒̋̏̊ ̅̉́̌̆̋̓̉̋̉ȟ ̋́̋ ̗̏̓̑̉́̎̉̆ ̉ ̝̐̑̆̆̍̒̓̃̆̎̎̏̒̓Ȣ ˗̜́̇̅̊ ̜̎̏̃̊ 
̞̓́̐ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̗̏̓̑̉́̎̉̆ ̜̐̑̆̅̅̔̆̄̏̚ȟ ̎̏ 
̃̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̘̜̔̉̓̃́̆̓ ̉ ̃̏̒̐̑̉̎̉̍́̆̓ ̟̠̉̍̆̉̆̒̚ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̒̏̈̅́̆̓ ̜̎̏̃̆ ̜̐̑́̃̏̃̆ ̗̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̘̟̏̓̃̆́̉̆̚ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̍ ̠̔̒̌̏̃̉̍ 
̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ ˗̗̠̏̅̉̉̋́̉̕ ̎̏̑̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ̐̑̆̅Ȥ
̠̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̝̑̆́̌̎̏̆ ̒̑̆̅̒̓̃̏ ̙̠̑̆̆̎̉ ̜̖̐̏̒̓́̃̌̆̎̎ ̘̈́̅́ ̐̑̉̃̆̅̆Ȥ
̠̎̉ ̃ ̠̐̏̑̅̏̋ ̐̑́̃̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̠̒̏̋̑́̆̎̉̚ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̜̖̐̏̅̈́̋̏̎̎ 
́̋̓̏̃ȟ ̎̆ ̃̒̆̄̅́ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ˗̗̏̎̒̓̉̓̔̉̉ ˝ˡȢ ˍ ̜̐̑́̃̏̃̆ ̐̑̆̅̐̉̒́Ȥ
̠̎̉ȟ ̙̙̐̑̏̆̅̉̆ ̐̑̏̃̆̑̋̔ ̃̑̆̍̆̎̆̍ȟ ̙̅̏̋́̈́̃̉̆ ̟̒̃̏ ̝̇̉̈̎̆̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ȟ 
̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̙̠̒̌̏̇̉̃̉̍̒ ̜̏̂̆̒̓̃̆̎̎̍̚ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉̍ȟ ̘̏̑̄́̎̉̆̒̋̉ 
̟̘̟̠̃̋̌́̓̒ ̃ ̒̏̒̓́̃ ̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̄̏ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ́̋̓́ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̠̒̏̈̅́̆̓̒ ̃ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́1; 

5) ̗̐̑̉̎̉̐ ̅̆̍̏̋̑́̓̉̈̍́ ɂ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̜̃̎̆̒̆̎̉̆ ̎́ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆ 
̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉̚ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̗̜̖̋̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̕ ́̋̓̏̃ȟ ̘̐̑̉̃̌̆̆̎̉̆ ̄̑́̇Ȥ
̅́̎ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̘̎́̔̎̏̊ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉̚ȟ ̋ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏̍̔ ̘̟̔́̒̓̉ 
̃ ̜̃̑́̂̏̓̋̆ ̜̖̎̏̃ ́̋̓̏̃ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕Ƞ 

6) ̗̐̑̉̎̉̐ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̒̓̉ ̉ ̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̒̓̉ ɂ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̗̐̑̏̆̒Ȥ
̒̆ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̎̏̑̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̘̜̔̓̆̎ ̃̒̆ ̒̓̏Ȥ
̜̑̏̎ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̓́̋̉ ̙̖̃́̇̎̆̊̉ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ 
̉̎̒̓̉̓̔̓̏̃ȟ ̋́̋ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̉ ̠̓̑́̎̒̐̏̑̓̎́ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓Ȣ 
˪̓̏̓ ̗̐̑̉̎̉̐ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̃ ̠̒̆̂ ̓́̋̇̆ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̆ ̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̄̏ ̒̏̏̓̎̏Ȥ
̙̠̆̎̉ ̍̆̇̅̔ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̍ ̐̑́̃̏̍ ̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̏̊ȟ ̓̑́̎̒Ȥ
̜̐̏̑̓̎̍ ̐̑́̃̏̍ ̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋̏̊ȟ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̍ ̐̑́̃̏̍ ̉ ̝̟̍̏̑́̌ ̉ ̓Ȣ̅ȢȠ 

7) ̗̐̑̉̎̉̐ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̋ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̆ ̉ ̠̟̐̑̉̎̓̉ ̗̋̏̅̉̉̉̑̏̕Ȥ
̃́̎̎̏̄̏ ́̋̓́ ɂ ̐̑̉̈̃́̎ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̆̄̏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̠̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̍ ̐̏Ȥ
̝̒̓̔̐́̓̆̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̜̒̓̑́̎ȟ ̘̔̆̓ ̖̓̆̎̉̋̏-
̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̉ ̘̖̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̜̖̅́̎̎ȟ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ȟ ̞̋̏̎̏Ȥ
̘̖̍̉̆̒̋̉ ̉ ̟̘̖̑̉̅̉̆̒̋̉ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ ̆̄̏ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉Ƞ 

8) ̗̐̑̉̎̉̐ ̐̌́̎̏̃̏̒̓̉ ̃ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̎̏̑̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ɂ 

                                                 
1 ̠ ̏̑̎̆̆̃ ˍȢ ˜Ȣ ˗̗̠̏̅̉̉̋́̉̕ ̒̏̃̆̓̒̋̏̄̏ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ȡ ́̃̓̏̑̆̕Ȣ ̅̉̒Ȣ ȢȢȢ 
̋́̎̅Ȣ ̟̑̉̅Ȣ ̎́̔̋Ȣ ˘Ȣȟ ρωφρȢ ˞Ȣ ψȢ 
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̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̘̆̓̋̏̆ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̗̆̌̆̊ȟ ̘̈́̅́ȟ ̒̑̏̋̏̃ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̐̑̏̆̋Ȥ
̓́ ̗̋̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ́̋̓́ȟ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̉ 
̜̖̅̏̌̇̎̏̒̓̎ ̗̌̉ȟ ̜̖̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎ ̈́ ̆̄̏ ̑́̈̑́̂̏̓̋̔ȟ ̒̑̏̋̉ ̠̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉ 
̐̑̏̆̋̓́ȟ ̆̄̏ ̠̃̎̆̒̆̎̉ ̃ ː̟̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̔ ˑ̔̍̔ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ 
ˏ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̘̜̖̎́̔̎ ̑́̂̏̓ȟ ̠̜̖̐̏̒̃̆̎̎̚ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̆ ̓̑́̎̒Ȥ

̐̏̑̓̎̏̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̎̆̉̈̍̆̎̎̏ ̘̠̐̏̅̆̑̋̉̃́̆̓̒ ̠̓́̋́ ̆̄̏ ̖́̑́̋Ȥ
̠̓̆̑̎́ ̘̆̑̓́ȟ ̋́̋ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̜̠̃̒̏̋́ ̝̒̓̆̐̆̎ ̆̄̏ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕1Ȣ ˑ̆̊̒̓̃̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏ȟ ̃ ̟̅̆̊̒̓̃̔̆̍̚ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̍ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̆ ̠̉̍̆̆̓̒ ̠̝̐̓ ̋̏Ȥ
̗̜̖̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ̜̖̐̑́̃̏̃ ́̋̓̏̃ ̐̏ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̃̉̅́̍ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȡ ˠ˓˟ ˝ˡ ̑̆̄̔̌̉̑̔̆̓ ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ƞ ˠˍ˟ ˝ˡ ɂ ̝́̃̓̏̍̏̂̉̌̎̏̄̏ ̉ ̄̏̑̏̅̒̋̏̄̏ ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̏̄̏ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ƞ ˏ˗ ˝ˡ ɂ ̙̃̏̈̅̔̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ƞ ˗˟˙ ˝ˡ ɂ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̓̑́̎̒Ȥ
̐̏̑̓́Ƞ ˗ˏˏ˟ ˝ˡ ɂ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̄̏ ̃̏̅̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ ˠ̜̋́̈́̎̎̆ ̈́̋̏̎̏̅́Ȥ
̝̜̓̆̌̎̆ ̜́̋̓ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ̖̙̟̏̑̏̔ ̏̒̎̏̃̔ ̠̅̌ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̊ ̒̉̒̓̆̍́̓̉̈́Ȥ
̗̉̉ ̉ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́Ȣ 
ˍ̎́̌̉̈ ̘̜̖̎́̔̎ ̗̐̔̂̌̉̋́̉̊ ̐̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍́̓̉̋̆ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ 

̐̑̉̊̓̉ ̋ ̜̃̃̏̅̔ ̏ ̘̎́̌̉̉̉ ̖̓̑̆ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̖̐̏̅̏̅̏̃ ̋ ̃̏̐̑̏̒̔ ̏ ̐̑́̋̓̉Ȥ
̘̆̒̋̏̍ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̙̏̂̉̑̎̏̄̏ ̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ 
̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̒̆̑̆̕ȡ 
́Ɋ ̜̐̆̑̃̊ ̖̐̏̅̏̅ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̉̅̆̆̊ ̛̠̏̂̆̅̉̎̆̎̉ ̖̃̒̆ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̐̑́Ȥ

̜̖̃̏̃ ̎̏̑̍ ̃ ̆̅̉̎̏̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̍ ̋̏̅̆̋̒̆ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̒ ̐̏Ȥ
̟̒̌̆̅̔̆̊̚ ̏̓̍̆̎̏̊ ̟̖̅̆̊̒̓̃̔̉̚ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̔̒̓́̃̏̃ ̉ ̋̏̅̆̋̒̏̃ ̉ 
̜̖̉̎ ̝̜̖̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎ ́̋̓̏̃ ̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̖̉ ̜̎̏̑̍ ̂̔̅̔̓ 
̟̘̜̃̋̌̆̎ ̃ ̜̆̅̉̎̊ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̊ ̋̏̅̆̋̒ ɉˏȢ ːȢ ˎ́̔̋̉̎ȟ ˏȢ ˚Ȣ ː̘̖̑̆̔́Ɋ2; 
̂Ɋ ̃̓̏̑̏̊ ̖̐̏̅̏̅ ̏̒̎̏̃́̎ ̎́ ̗̎̆̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓̉ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̆̅̉̎̏̄̏ 

̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̅̆̋̒́ ̉ ̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̆̚ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-̜̖̐̑́̃̏̃ ̎̏̑̍ ̐̏ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̍̚ ̃̉̅́̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȟ ̓Ȣ̆Ȣ 
̐̔̓̆̍ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̟̖̅̆̊̒̓̃̔̉̚ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̔̒̓́̃̏̃ ̉ ̋̏̅̆̋̒̏̃ 

                                                 
1 ˎ ̜̏̂̌̆̃ ˍȢ ˕Ȣ ˙̆̒̓̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̐̑́̃́ ȾȾ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ 
̉ ̐̑́̃̏Ȣ ςππτȢ Ο ωȢ ˞Ȣ ρρφȠ ˏ́̊̐́̎ ˏȢ ˍ. ˜̑́̃̏̃̏̆ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ȾȾ ˜̑́̃̏ ̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋́Ȣ ςπρςȢ Ο φȢ ˞Ȣ ςφȠ ˒̄̉́̈́̑̏̃ ˏȢ ˍȢ ˟̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̆ 
̐̑́̃̏ ȡ ̘̔̆̂̎̉̋Ȣ φ-̆ ̉̈̅Ȣ ̅̏̐Ȣ ̉ ̐̆̑̆̑́̂Ȣ ˙Ȣ ȡ ˫̗̒̓̉̉̎̏̑̍̕ȟ ςππψȢ ˞Ȣ ςπȠ ˕̝̌̉̎́ ˞Ȣ ˏȢȟ 
˙̔̑̈̉̎́ ˍȢ ˞Ȣ ˕̖̘̠̆̑́̑̉̆̒̋́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ɉ̃̎̔̓̑̉̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏Ɋ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ȾȾ ˜̑́̃̏ȡ ̠̉̒̓̏̑̉ȟ ̠̓̆̏̑̉ȟ ̐̑́̋̓̉̋́ ȡ 
̜̍́̓̆̑̉́̌ ̍̆̇̅̔̎́̑Ȣ ̘̎́̔Ȣ ̋̏̎̕Ȣ ɉ̄Ȣ ˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄ȟ ̟̝̉̌ ςπρρ ̄ȢɊȢ ˞˜̂Ȣ ȡ ˝̆̎̏̍̆ȟ 
ςπρρȢ ˞Ȣ ρπυȠ ˝̔̈́̎̏̃́ ˏȢ ˑȢ ˟̜̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̜̔̒̓́̃ ̉ ̜̋̏̅̆̋̒ ̋́̋ ̉̓̏̄ ̗̒̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉̉ȡ 
̘̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̉̆ ̜́̒̐̆̋̓ ȾȾ ˟̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̆ ̐̑́̃̏Ȣ ςπρσȢ Ο σȢ ˞Ȣ ωȠ ˞̝̓̑̆̌̎̉̋̏̃́ ˕Ȣ ˍȢ 
˜̠̏̎̓̉̆ ̉ ̍̆̒̓̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̐̑́̃́ ˝̏̒̒̉̉ ȡ ́̃̓̏̑̆̕Ȣ ̅̉̒Ȣ ȣ ̋́̎̅Ȣ 
̟̑̉̅Ȣ ̎́̔̋Ȣ ςππωȢ ˞Ȣ ςωȢ 
2 ˎ ́̔̋̉̎ ˏȢ ːȢ ˕̘̒̓̏̎̉̋̉ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎ ̏̄̏ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ȾȾ ˜̑́̃̏̃̆̅̆̎̉̆Ȣ ςππτȢ Ο ςȠ ː̘̖̑̆̔́ ˏȢ ˚Ȣ ˠ̗̠̎̉̉̋́̉̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̈́̋̏Ȥ
̝̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ȡ ̒̂Ȣ ̘̜̖̎́̔̎ ̓̑̔̅̏̃ ɉ̍̆̇̃̔̈̏̃̒̋̉̊Ɋ Ⱦ ̐̏̅ ̑̆̅Ȣ ːȢ ˗Ȣ ˛̘̃̉̎̎̉̋̏̃́Ȣ ˙Ȣ ȡ 
˙ː˕ˠȟ ςπππȢ 

consultantplus://offline/ref=B366F2BF1085CD14BF2629BD0DC471BE38AC9C5C99192D6392A6A54B5552598A605903C393ADE6zEK7G
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ɉˍȢ ˍȢ ˍ̝̎́̎̆̃́ȟ ˕Ȣ ˍȢ ˞̝̓̑̆̌̎̉̋̏̃́Ɋ1; 
̃Ɋ ̓̑̆̓̉̊ ̃́̑̉́̎̓ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ̓́̋Ȥ

̇̆ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̆̍ ̗̎̆̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓̉ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̆̅̉̎̏̄̏ ̓̑́̎̒Ȥ
̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̅̆̋̒́ ̉ ̒ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉̆̍ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̗̟̋̏̅̉̉̋́̉̕ ̐̏ ̏̓Ȥ
̑́̒̌̆̃̏̍̔ ̗̐̑̉̎̉̐̔ ɉ̐̏ ̃̉̅́̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ɋȟ ̏̅̎́̋̏ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̜̠̔̋́̈̃́̆̓̒ 
̎́ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̝̏̓̅̆̌̎̏̄̏ ̗̋̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ 
́̋̓́ȟ ̟̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̄̏̚ ̜̆̅̉̎̆ ̗̜̐̑̉̎̉̐ ̉ ̜̏̒̎̏̃ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̑̆̄̔̌̉̑̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̒̆̑̆̕ȟ ̜̒̃̏̊̒̓̃̆̎̎̆ ̃̒̆̍ ̃̉̅́̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ɉˍȢ ˕Ȣ 
ˎ̜̏̂̌̆̃Ɋ2. 
˝́̒̒̍̏̓̑̉̍ ̜̔̋́̈́̎̎̆ ̜̃́̑̉́̎̓ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̈́̋̏̎̏Ȥ

̝̅́̓̆̌̒̓̃́ ̂̏̌̆̆ ̐̏̅̑̏̂̎̏Ȣ 
˞̏̈̅́̎̉̆ ̆̅̉̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̅̆̋̒́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̠̠̃̌Ȥ

̠̆̓̒ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̝̜̑́̅̉̋́̌̎̍ ̒̐̏̒̏̂̏̍ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̉ȟ ̎́ ̜̐̆̑̃̊ ̠̃̈̄̌̅ȟ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̅̆̊̒̓̃̆̎̎̍ ̐̔̓̆̍ ̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ ̐̑̏̂̆̌̏̃ ̉ ̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̊ ̃ ̐̑́Ȥ
̃̏̃̏̍ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊Ȣ ˏ́̇̎̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̞̓́ 
̠̉̅̆ ̎̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̝̐̑̉̎̉̐̉́̌̎̏ ̎̏̃̏̊ ̠̅̌ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̘̎̏̑̍̏̓̃̏̑̆Ȥ
̒̓̃́Ȣ ˟́̋ȟ ̆̆̚ ̃ ̒̆̑̆̅̉̎̆ 8)8 ̃Ȣ ̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̉̍̐̆̑̉̉ ̜̂̌ ̉̈̅́̎ ˞̃̏̅ 
̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ̉ ̔̒̓́̃̏̃ ̐̔̓̆̊ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ ɉρψυχɊȟ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̉̊̚ ̒̏̂̏̊ȟ ̐̏ 
̒̔̓̉ȟ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̊ ̋̏̅̆̋̒ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̃ ̎̆̍ ̝̒̏̅̆̑̇́̌̉̒ ̜̐̑́̃̏̃̆ ̎̏̑Ȥ
̜̍ȟ ̟̑̆̄̔̌̉̑̔̉̆̚ ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̖̃̒̆ ̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̃ ̓̏̓ ̐̆̑̉̏̅ 
̃̉̅̏̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ɂ ̃ ̏̅̎̏̄̏ȟ ̄̔̇̆̃̏̄̏ȟ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏Ȣ 
ˏ ρωφπ-̆ ̄̄Ȣ ̃ ˞˞˞˝ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̌́̒̚ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̐̑̏̆̋̓́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ 

̋̏̅̆̋̒́ ˞˞˞˝Ȣ ˒̄̏ ̘̑́̈̑́̂̏̓̉̋̉ ̐̑̆̅̌́̄́̌̉ ̟̘̝̃̋̌̉̓ ̃ ̎̆̄̏ ̟̏̂̔̚ ̉ ̏̒̏Ȥ
̟̂̆̎̎̔ ̘́̒̓̉Ȣ ˏ ̏̂̆̊̚ ̘́̒̓̉ ̜̅̏̌̇̎ ̜̂̌̉ ̝̠̒̏̅̆̑̇́̓̒ ̜̎̏̑̍ȟ ̈́̋̑̆̐Ȥ
̠̟̌̉̆̚ ̓̏ ̏̂̆̆̚ȟ ̘̓̏ Ⱥ̒̃̏̊̒̓̃̆̎̎̏ ̐̑́̃̏̃̏̍̔ ̟̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̠̝̅̆̓̆̌Ȥ
̎̏̒̓̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̃̉̅̏̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȼȟ ́ ̃ ̏̒̏̂̆̎̎̏̊ ̅̏̌̇̎̏ ̜̂̌̏ ̎́̊̓̉ 
̏̓̑́̇̆̎̉̆ Ⱥ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̏̆̕ ̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̠̅̌ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̃̉̅̏̃ ̓̑́̎̒Ȥ
̐̏̑̓́Ȼȟ ̖̜̟̏̃́̓̃́̆̆̚ ̙̉̑̏̋̉̊ ̋̑̔̄ ̃̏̐̑̏̒̏̃ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȟ 
́ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̅̏̄̏̃̏̑ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉3Ȣ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̃́̑̉́̎̓̏̃ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ 
̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̎̏̑̍ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̌̉̒ ̓́̋̇̆ ̉̈̅́̎̉̆ ̈́̋̏̎́ ̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆ 
˞˞˞˝ ̉ ̜̏̒̎̏̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ˞̟̏̈́ ˞˞˝ ̉ ̟̜̖̒̏̈̎ 
̑̆̒̐̔̂̌̉̋4Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̅̏ ̗̝̏̉̉́̌̎̏̄̏̕ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̐̏̅̏̂̎̏̄̏ ̑̏̅́ ̋̏̅̉̉̕Ȥ
̗̜̖̉̑̏̃́̎̎ ̜̖̐̑́̃̏̃ ́̋̓̏̃ ̅̆̌̏ ̓́̋ ̉ ̎̆ ̙̅̏̌̏Ȣ 
˛ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̠̅́̎̎́ ̠̉̅̆ ̎̆ ̔̍̆̑̌́ ̉ ̃ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̊ ̐̆̑̉̏̅ȟ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌Ȥ

̒̓̃̔̆̓ ̓̏̓ ́̋̓̕ȟ ̘̓̏ ̃ ̐̆̑̃̏̍ ̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉̉ 88) ̃Ȣ ̐̏ ̈́̋́̈̔ ˙̉̎̓̑́̎̒́ ˝̏̒Ȥ

                                                 
1 ̱ ̝̎́̎̆̃́ ˍȢ ˍȢ ˛̝̜̓̅̆̌̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒ ̓̃́ 
ȾȾ ˟̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̆ ̐̑́̃̏Ȣ ςπρσȢ Ο σȢ ˞Ȣ υɂ8; ˞ ̝̓̑̆̌̎̉̋̏̃́ ˕Ȣ ˍȢ ɣ ̋́̈Ȣ ̘̒̏Ȣ ˞Ȣ ρρɂ12. 
2 ˎ ̜̏̂̌̆̃ ˍȢ ˕Ȣ ˙̆̒̓̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̐̑́̃́Ȣ ˞Ȣ ρρφɂ117; 
˒̄̉́̈́̑̏̃ ˏȢ ˍȢ ˜̜̑̏̂̌̆̍ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ˞˞˞˝ ȡ 
̅̉̒Ȣ ȢȢȢ ̅-̑́ ̟̑̉̅Ȣ ̎́̔̋Ȣ ˙Ȣȟ ρωψφȢ 
3 ̋ ̔̈́̎̏̃́ ˏȢ ˑȢ ˠ̋́̈Ȣ ̘̒̏Ȣ ˞Ȣ ρςȠ ˞́̅̉̋̏̃ ˛Ȣ ˚Ȣ ˛̂̒̔̇̅̆̎̉̆ ̐̑̏̆̋̓́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̅̆̋Ȥ
̒́ ˞˞˞˝ ȾȾ ˠ̘̜̆̎̆ ̈́̐̉̒̋̉ ˏ˚˕˕˞˔Ȣ ˏ̜̐Ȣ ωȢ ˙Ȣȟ ρωφφȢ 
4 ˞ ̘́̃̉̆̃ ːȢ ˜Ȣ ˜̜̙̏̃̆̎̉̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̅̆Ȥ
̠̝̓̆̌̎̏̒̓̉ ȾȾ ˜̑́̃̏̃̆̅̆̎̉̆Ȣ ρωψτȢ Ο ςȢ 
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̒̉̉ ̜̂̌̉ ̜̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̚ ̘̜̎́̔̎̆ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̉̎̓̉ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̅̆̋̒́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȣ ˟́̋ȟ ̃ ςππχ ̄Ȣ ̜̂̌́ ̜̃̐̏̌Ȥ
̎̆̎́ ̘̎́̔̎̏-̝̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋́ ̑́̂̏̓́ ̐̏ ̓̆̍̆ȡ Ⱥ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̎́̐̑́̃̌̆Ȥ
̎̉̊ ̝̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̏̄̏̕ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̋̏̅̆̋̒̏̃ ̉ ̔̒̓́̃̏̃ ˝̏̒Ȥ
̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȟ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̉ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉̊ ̐̏ ̙̒̏̃̆̑̆̎Ȥ
̟̒̓̃̏̃́̎̉ ̜̖̔̋́̈́̎̎ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ̜̖̐̑́̃̏̃ ́̋̓̏̃ ̐̔̓̆̍ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ 
̐̑̏̆̋̓́ ˒̅̉̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̅̆̋̒́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȻȢ ˏ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒̆ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̞̓̏̊ ˚˕˝ ̜̂̌̉ ̜̐̏̅̄̏̓̏̃̌̆̎ ̏̂̉̆̚ ̘̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̉̆ ̉̒Ȥ
̠̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏ ̅́̎̎̏̍̔ ̃̏̐̑̏̒̔Ȣ 
˞̠̐̔̒̓ ̅̃́ ̄̏̅́ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ˜̌́̎̏̍ ̘̎́̔̎̏-̝̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉ 

̑́̂̏̓ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̎́ ςππω ̄̏̅ȟ 
̜̔̓̃̆̑̇̅̆̎̎̍ ̐̑̉̋́̈̏̍ ˙̉̎̓̑́̎̒́ ˝̏̒̒̉̉ ̏̓ χ ̠́̐̑̆̌ ςππω ̄Ȣ Ο υτȟ ̜̂̌́ 
̜̃̐̏̌̎̆̎́ ˚˕˝ ̎́ ̓̆̍̔ Ⱥ˚̘̜́̔̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̐̑̆̅̌̏̇̆Ȥ
̎̉̊ ̐̏ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̐̑̏̆̋̓́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̅̆̋̒́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̆̅̆̑́Ȥ
̗̉̉ȻȢ 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̜̖̅́̎̎ ̘̜̖̎́̔̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̛̠̠̝̏̂̒̎̌́̒ 

̟̒̌̆̅̔̉̍̉̚ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃́̍̉Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̒̉̒̓̆̍́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏Ȥ
̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ ̘̜̖̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎ ̟̖̏̒̎̏̃̏̐̏̌́̄́̉̚ ̋̏Ȥ
̅̆̋̒̏̃ ̉ ̔̒̓́̃̏̃ȟ ̟̖̑̆̄̌́̍̆̎̓̉̑̔̉̚ ̗̒̐̆̉̉̋̔̕ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔Ȥ
̟̉̍̉̚ ̃̉̅́̍̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̏̄̑̏̍̎̏̄̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̜̖̐̏̅̈́̋̏̎̎ 
́̋̓̏̃Ȣ ˞̟̠̔̆̒̓̃̔́̚̚ ̒̉̒̓̆̍́ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̃ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ 
̒̓̆̐̆̎̉ ̔̒̓́̑̆̌́Ȣ ˏ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ̖́̋̓́ ̠̒̏̅̆̑̇́̓̒ ̎̆̓̏̇̅̆Ȥ
̜̒̓̃̆̎̎̆ ̜̐̑́̃̏̃̆ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ȟ ̘̓̏ ̒̏̈̅́̆̓ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ 
̃ ̐̑́̃̏̃̏̍ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̉ ̙̐̑́̃̏̏̓̎̏̆̎̉̊ ̃ ̒̆̑̆̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ ˗̏̎̋̔Ȥ
̗̠̑̆̎̉ ̎̏̑̍ ̐̑́̃́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̃ ̖̎̏̑̍́ ̉ ̖̐̑́̃̉̌́ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ 
̠̟̔̒̌̏̇̎̓ ̑́̂̏̓̔ ̘̐̆̑̆̃̏̈̉̋̏̃ ̉ ̞̋̒̐̆̅̉̓̏̑̏̃Ȣ ˏ̒̆ ̞̓̏ ̜̠̒̋́̈̃́̆̓̒ ̎́ 
̘̋́̆̒̓̃̆ȟ ̖̒̑̏̋́ ̉ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̉ ̐́̒̒́̇̉̑̏̃ ̉ ̄̑̔̈̏̃ȟ ̐̑̆Ȥ
̠̠̐̓̒̓̃̔ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̍̔ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̓̑́̎̈̉̓̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ˝̏̒̒̉̉ȟ 
̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎̏̄̏ ̆̆ ̘̄̆̏̄̑́̉̆̒̋̉̍̕ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆̍Ȣ 
ˑ̜́̎̎̆ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃́ ̟̏̂̔̒̌̏̃̌̉̃́̓ ̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̃ ̝̅̆̓́̌̎̏̍ ̉̈̔Ȥ

̘̆̎̉̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̅̆̋̒́ ˝̏̒Ȥ
̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȟ ̗̏̆̎̋̉ ̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̜̖̐̑́̃̏̃ ̑̉̒̋̏̃ ̉ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̚ 
̅́̎̎̏̄̏ ̋̏̅̆̋̒́ȟ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̆̄̏ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑Ȣ 
˗́̋ ̘̝̏̓̍̆́̌̏̒ ̃ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̍ ̈́̅́̎̉̉ ̎́ ̟̅́̎̎̔ ˚˕˝ȟ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ 

̗̔̎̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ̅̏̋̔̍̆̎̓́ ̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̏̓̑́̒̌̉ ɂ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ 
̋̏̅̆̋̒́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ɂ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̆̅̉̎̏̄̏ȟ 
̃̎̔̓̑̆̎̎̆ ̎̆ ̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̃̏̄̏ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ ̠̅̌ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́Ȥ
̠̎̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̃ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̃̉̅̏̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ 
̜̖̆̅̉̎ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ȟ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̉ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃ȟ ̅̏̋̔̍̆̎Ȥ
̓̏̏̂̏̑̏̓́ ̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ ˠ̗̠̎̉̉̋́̉̕ ̎̏̑̍ ̐̑́̃́ ̃ ̒̆̑̆̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍́ ̠̅̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́ ̉ ̗̆̌̆̊ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̑́̎̒Ȥ
̐̏̑̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȟ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̆̆ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏Ȥ
̒̏̂̎̏̒̓̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̅̌ ̆̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̒̏Ȥ
̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̜̑̎̋́Ȣ 
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˜̠̑̉̎̓̉̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̅̆̋̒́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̃ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ 
̂̔̅̆̓ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̟̒̏̋̑́̆̎̉̚ ̉̈̅̆̑̇̆̋ ̎́ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̖̜̑́̒̏̅ȟ 
̟̒̏̋̑́̆̎̉̚ ̒̑̏̋̏̃ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̄̑̔̈̏̃ ̉ ̐́̒̒́̇̉̑̏̃ȟ ̟̒̏̈̅́̎̉ ̜̖̑́̃̎ ̔̒̌̏Ȥ
̃̉̊ ̠̅̌ ̖̃̒̆ ̘̐̆̑̆̃̏̈̉̋̏̃ȟ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̒̓̆̐̆̎̉ ̖̉ ̃ ̠̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̍̆̇̅̔ 
̒̏̂̏̊ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̙̜̖̒̍̆́̎̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ȟ ̟̔̒̉̌̆̎̉ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̐̆̑̆Ȥ
̘̃̏̈̉̋̏̃ȟ ̙̟̑́̒̉̑̆̎̉ ̐̑́̃ ̐́̒̒́̇̉̑̏̃ ̉ ̄̑̔̈̏̏̓̐̑́̃̉̓̆̌̆̊Ȣ 
˛̂̆ ̠̜̔̐̏̍̎̔̓̆ ̜̙̃̆ ̘̎́̔̎̏-̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̆ ̜̑́̂̏̓ ̜̂̌̉ ̜̃̐̏̌Ȥ

̜̎̆̎ȟ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̅̆̋̒́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̆Ȥ
̗̅̆̑́̉̉ ̘̐̏̌̔̉̌́ ̘̎́̔̎̏̆ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̆ȟ ̏̅̎́̋̏ ̘̠̐̑́̋̓̉̆̒̋́ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ 
̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̅̏ ̖̒̉ ̐̏̑ ̎̆ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎́̚ ̃ ̒̉̌̔ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ 
̘̐̑̉̉̎ ̋́̋ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̄̏ ɉ̝̃̆̒̍́ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̛̏̂̆̍ ̘̎̏̑̍̏̓̃̏̑̆̒̋̏̊ 
̜̑́̂̏̓ ̐̏ ̟̏̂̏̂̆̎̉̚ ̉ ̗̒̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉̉ ̙̏̂̉̑̎̏̄̏ ̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̄̏ ̍́̓̆Ȥ
̑̉́̌́Ɋȟ ̓́̋ ̉ ̛̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̄̏ ɉ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̆̅̉̎̒̓̃́ ̠̃̈̄̌̅̏̃ ̐̏ ̅́̎̎̏̊ 
̐̑̏̂̌̆̍̆ ̋́̋ ̒̑̆̅̉ ̘̜̖̔̆̎ȟ ̓́̋ ̉ ̘̖̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃Ɋ ̖́̑́̋̓̆̑́Ȣ 
˛̜̠̂̏̒̎̏̃̃́ ̗̝̎̆̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̆̅̉̎̏̄̏ 

̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̄̏ ̗̋̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ́̋̓́ȟ ̟̑̆̄̔̌̉̑̔̆̄̏̚ ̃̒̆ ̜̒̆̑̕ ̠̅̆Ȥ
̝̓̆̌̎̏̒̓̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȟ ˕Ȣ ˍȢ ˞̝̓̑̆̌̎̉̋̏̃́ ̜̔̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̐̏̅̏̂̎̏̄̏ ̑̏̅́ 
̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̊ ̐̑́̃̏̃̏̊ ́̋̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̉̍̆̑̏̍ ̜̘̉̈̂̓̏̎̏̄̏ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ 
̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˜̏ ̒̃̏̆̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̉ ̟̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̏̎ ̂̔̅̆̓ ̠̃̎̏ ̄̑̏̍̏̈̅Ȥ
̋̉̍ȟ ̞̜̍́̌̏̆̋̓̉̃̎̍̕̕ȟ ̃ ̎̆̍ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̘̝̔̆̒̓ ̗̒̐̆̉̉̋̔̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏Ȥ
̒̓̉ ̋́̇̅̏̄̏ ̃̉̅́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̝̒̓̏̌ ̙̜̏̂̉̑̎̍ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̍ 
̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̆̅̉̎̏̄̏ ́̋̓́ ̙̌̉̆̎̏ ̜̒̍̒̌́ ̐̏ 
̘̐̑̉̉̎̆ ̘̑́̈̌̉̉̊ȟ ̜̜̖̎́̋̌́̅̃́̆̍ ̗̒̐̆̉̉̋̏̊̕ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ 
̠̅̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̃̉̅́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ ˜̏ ̞̓̏̊ ̇̆ ̘̐̑̉̉̎̆ ̜̔̋́̈́̎̎̊ ́̃̓̏̑ ̃̉̅̉̓ 
̗̜̎̆̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̍ ̠̐̑̉̎̓̉̆ ̆̅̉̎̏̄̏ ˗̏̅̆̋̒́ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȣ ˛̜̂̆̒̓̃̆̎̎̆̚ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́Ȥ
̠̆̓̒ ̝̔̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̓ ̉̍ȟ ̖̠̎́̏̅̓ ̘̟̋́̆̒̓̃̆̎̎̔ ̉ ̟̐̏̌̎̔ ̟̐̑́̃̏̃̔ ̑̆̄̌́Ȥ
̍̆ ̗̟̎̓́̉ ̃ ̜̖̏̓̑́̒̌̆̃ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̖̔̒̓́̃́ ̉ ̖̋̏̅̆̋̒́Ȣ ˕̖ ̐̑́̃̏̃̏̆ ̑̆Ȥ
̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̎́ ̋́̇̅̏̍ ̉̈ ̃̉̅̏̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̏̂̌́̅́̆̓ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̊ ̒̐̆Ȥ
̗̉̉̋̏̊̕Ȣ ˞̗̠̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉ ̖̃̒̆ ̎̏̑̍ ̏ ̖̐̆̑̆̃̏̈̋́ ̎́ ̖̃̒̆ ̖̃̉̅́ ̓̑́̎̒̐̏̑Ȥ
̓́ ̃ ̏̅̎̏̍ ̋̏̅̆̋̒̆ ̂̔̅̆̓ ̓́̋̇̆ ̠̠̝̠̃̌̓̒ ̐̑̉̍̆̑̏̍ ̜̘̉̈̂̓̏̎̏̄̏ ̐̑́̃̏̃̏Ȥ
̄̏ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉1. 
˒̆̚ ̂̏̌̆̆ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏ ̉ ̘̋́̓̆̄̏̑̉̎̏ ̜̝̃̒̋́̈́̌́̒ ̐̏ ̅́̎̎̏̍̔ ̐̏̃̏̅̔ 

ːȢ ˕Ȣ ˞̝̓̑̆̌̎̉̋̏̃́ȟ ̠̈́̃̉̃ȟ ̘̓̏ ȺȢȢȢ ̃̏̐̑̏̒ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̆̅̉̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏Ȥ
̄̏ ̋̏̅̆̋̒́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎̆ ̐̑̏̒̓̏ ̜̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎̍ȟ ̎̏ ̉ ̃ ̗̆̌̏̍ ̂̆̒̐̆̑Ȥ
̜̒̐̆̋̓̉̃̎̍Ȣ ˠ̋̑̔̐̎̆̎̉̆ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̒̆̑̆̕ ̠̅̆Ȥ
̝̓̆̌̎̏̒̓̉ ̍̏̇̆̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̐̑́̃̏̃̏̊ ̑̆̄̌́Ȥ
̗̍̆̎̓́̉̉ ̜̖̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎ ̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ȟ ̟̖̃̏̈̎̉̋́̉̚ ̃ ̒̆̕Ȥ
̑̆ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȼ2. 
ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̎̆̋̏̊ ̝̜́̌̓̆̑̎́̓̉̃ ̆̅̉̎̏̍̔ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̍̔ ̋̏̅̆̋̒̔ ̜̃Ȥ

                                                 
1 ˞ ̝̓̑̆̌̎̉̋̏̃́ ˕Ȣ ˍȢ ɣ ̋́̈Ȣ ̘̒̏Ȣ ˞Ȣ ρρ ɂ 12. 
2 ˞ ̝̓̑̆̌̎̉̋̏̃́ ːȢ ˕. ˜̜̑̏̂̌̆̍ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
ȾȾ ˞̏̃̑̆̍̆̎̎̏̆ ̐̑́̃̏Ȣ ςπρςȢ Ο ρȢ 
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̝̅̃̉̄́̌́̒ ̠̉̅̆ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̒̃̏̅́ȟ ̟̘̟̃̋̌́̆̄̏̚ ̃̒̆ ̓̑́̎̒Ȥ
̜̐̏̑̓̎̆ ̜̔̒̓́̃ ̉ ̜̋̏̅̆̋̒Ȣ ˛̅̎́̋̏ Ⱥȣ̆̒̌̉ ̒̃̆̒̓̉ ̃̒̆ ̜̑̆̄̔̌̉̑̔̆̍̆ ̉̍̉ 
̜̃̏̐̑̏̒ ̃ ̏̅̉̎ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̊ ̐̑́̃̏̃̏̊ ́̋̓ȟ ̏̎ ̂̔̅̆̓ ̘̝̏̆̎ ̜̒̌̏̇̎̍ ̠̅̌ 
̝̠̐̏̌̈̏̃́̎̉ȟ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̆ ̇̆ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ́̋̓̏̃ ̃ ̒̃̏̅ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̔̅̏̂Ȥ
̒̓̃̏ ̝̠̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̋́̇̅̍ ̉̈ ̖̎̉ȟ ̠̄́̑́̎̓̉̑̔ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̗̝̆̌̏̒̓̎̏̒̓ ̐̑́Ȥ
̃̏̃̏̄̏ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̐̏ ̐̑̆̅̍̆̓̔ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȼ1Ȣ ˞̌̆̅̔̆̓ ̝̠̒̏̄̌́̒̉̓̒ ̒ 
̗̐̏̈̉̉̆̊ ˍȢ ˍȢ ˍ̝̎́̎̆̃̏̊ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̜̐̏̅̏̂̎̊ ̙́̄ ̎̆ ̒̍̏̇̆̓ ̙̝̑̆̉̓ 
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̃ ̐̑́̃̏̃̏̍ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̉ ̓̑́̎̒Ȥ
̜̖̐̏̑̓̎ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊2Ȣ ˏ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̜̐̏̅̏̂̎̍ ̐̔̓̆̍ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̐̑̆̏̅̏Ȥ
̝̌̆̓ ̘̠̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̎̏̑̍ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̔̒̓́̃̏̃ ̉ ̋̏̅̆̋̒̏̃ 
̎̏̑̍́̍ ̉ ̗̐̑̉̎̉̐́̍ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̎̆̒̏̄̌́̒̏Ȥ
̝̃́̎̎̏̒̓ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̐̏̌̏̇̆̎̉̊ ̔̒̓́̃̏̃ ̉ ̋̏̅̆̋̒̏̃ ̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̂̏̌̆̆ ̜̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̍ ̒̐̏̒̏̂̏̍ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ 

̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ȟ ̎́ ̙̎́ ̠̃̈̄̌̅ȟ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̆̚ 
̆̄̏ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̐̔̓̆̍ ̅̏̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ ̟̖̅̆̊̒̓̃̔̉̚ ̓̑́̎̒Ȥ
̜̖̐̏̑̓̎ ̔̒̓́̃̏̃ ̉ ̋̏̅̆̋̒̏̃Ȣ ˔̝̅̆̒ ̒̌̆̅̔̆̓ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̝̠̏̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̎́ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̓̆̑̍̉̎́ Ⱥ̔̒̓́̃Ȼ ̃ ̎́̉̍̆̎̏̃́̎̉̉ ̗̜̖̋̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̎̏̑Ȥ
̜̖̍́̓̉̃̎ ̜̖̐̑́̃̏̃ ́̋̓̏̃ȟ ̟̖̑̆̄̔̌̉̑̔̉̚ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̃ ̒̆̑̆̕ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏Ȥ
̑̏̇̎̏̄̏ȟ ̝́̃̓̏̍̏̂̉̌̎̏̄̏ ̉ ̄̏̑̏̅̒̋̏̄̏ ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ ˘̟Ȥ
̜̂̏̐̓̎̏ ̝̈́̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̏̑̍̆̕ ̔̒̓́̃̏̃ȟ ̟̖̉̍̆̉̚ ̒̉̌̔ ̈́̋̏̎́ȟ ̃ ̘̏̓̆̆Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̍ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̆ ̟̅̆̊̒̓̃̔̓ ̝̓̏̌̋̏ ̅̃́ ̝̜̖̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎ ́̋̓́ 
ɂ ˠ˓˟ ˝ˡ ̉ ˠˍ˟ ˝ˡȢ ˏ̏ ̖̃̒̆ ̝̜̖̏̒̓́̌̎ ̘̠̖̒̌̔́ ̔̒̓́̃ ̋́̋ ̏̑̍́̕ ̎̏̑̍́Ȥ
̓̉̃̎̏̄̏ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ́̋̓́ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̎́ ̐̏̅̈́̋̏̎̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆Ȣ 
˗́̋ ̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ȟ ̞̓̏ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̏ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̍̉ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉̍̉ 

̗̠̓̑́̅̉̉̍̉Ȣ ˟́̋ȟ ̃ ρχψρ ̄Ȣ ̃ ̙̎́̆̊ ̒̓̑́̎̆ ̜̂̌ ̉̈̅́̎ ˠ̒̓́̃ ̏ ̘̋̔̐̆̆̒̋̏̍ 
̖̃̏̅̏̏̅̒̓̃̆ȟ ̃ ρψυχ ̄Ȣ ɂ ˠ̒̓́̃ ̐̔̓̆̊ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̉̍̐̆̑̉̉ȟ ́ ̃ 
ρψψυ ̄Ȣ ̜̂̌ ̠̐̑̉̎̓ ˛̂̉̊̚ ̔̒̓́̃ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̜̖̇̆̌̆̈̎ ̅̏̑̏̄Ȣ ˪̓́ ̓̑́̅̉Ȥ
̗̠̉ ̖̝̒̏̑́̎̉̌́̒ ̃ ̒̏̃̆̓̒̋̉̊ ̉ ̐̏̒̓̒̏̃̆̓̒̋̉̊ ̜̐̆̑̉̏̅ȡ ̒ ρωςπ ̄Ȣ ̐̏ ̎́̒̓̏Ȥ
̠̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̜̂̌̏ ̠̐̑̉̎̓̏ ̝̃̏̒̆̍ ̔̒̓́̃̏̃ ̜̖̇̆̌̆̈̎ ̅̏̑̏̄Ȣ 
ˏ ̘̎́̔̎̏̊ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ ̜̜̝̃̒̋́̈̃́̌̉̒ ̠̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉ ̏ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̉ 

̠̐̑̉̎̓̉̉ ̃̍̆̒̓̏ ̔̒̓́̃́ ̜̖̇̆̌̆̈̎ ̅̏̑̏̄ ̋̏̅̆̋̒́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̏ 
̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆3Ȣ ˏ ̗̆̌̏̍ ̠̐̏̅̅̆̑̇̉̃́ ̞̓̔ ̟̉̅̆ȟ ̈́̍̆̓̉̍ȟ 
̘̓̏ ̠̐̑̏̒̓́ ̈́̍̆̎́ ̓̆̑̍̉̎́ Ⱥ̔̒̓́̃Ȼ ̎́ Ⱥ̋̏̅̆̋̒Ȼ ̎̆ ̍̏̇̆̓ ̙̝̑̆̉̓ ̐̑̏Ȥ
̂̌̆̍̔Ȣ ˑ̆̌̏ ̎̆ ̃ ̎́̈̃́̎̉̉ȟ ́ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̜̓̏̂ ̗̜̋̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̎̏̑̍́̓̉̃Ȥ
̜̎̊ ̐̑́̃̏̃̏̊ ́̋̓ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̌ ̘̎̆̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̃̏̆ȟ ̞̆̋̓̉̃̎̏̆̕̕ ̐̑́̃̏̃̏̆ 

                                                 
1 ˞ ̗̠̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ̋́̋ ̒̐̏̒̏̂ ̆̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ Ⱦ ̐̏̅ ̑̆̅Ȣ ˍȢ ˞Ȣ ˜̉̄ ̏̌̋̉̎́Ȣ 
˞˜̂Ȣ ȡ ˫̑̉̅Ȣ ̗̆̎̓̑ ˜̑̆̒̒ȟ ςππσȢ ˞Ȣ σςȢ 
2 ̱ ̝̎́̎̆̃́ ˍȢ ˍȢ ˠ̋́̈Ȣ ̘̒̏Ȣ ˞Ȣ ψȢ 
3 ˎ ̜̏̂̌̆̃ ˍȢ ˕Ȣ ˙̆̒̓̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̐̑́̃́Ȣ ˞Ȣ ρρφɂ17; ˒ ̄̏ 
̇ Ȣ̆ ˜̘̑́̃̏̓̃̏̑̆̒̓̃̏ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ̐̑́̃́ ̃ ̒̆̑̆̕ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ȾȾ ˍ̋̓̔Ȥ
̝̜́̌̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ̃ ̒̆̑̆̕ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ ˙Ȣȟ ςππρȢ ˞Ȣ ρυȠ ˙̙̉̉̎́ ˚Ȣ ˏȢ ˛ ̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓̉ ̗̒̉̒̓̆̍́̓̉̈́̉̉ ̈́̋̏̎̏̅́Ȥ
̝̓̆̌̒̓̃́ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ȾȾ ˜̑́̃̏ ̉ ̐̏̌̉̓̉̋́Ȣ ςππχȢ Ο φȢ ˞Ȣ 
130ɂ133. 
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̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̄̏̚ ̃̉̅́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ 
ˏ ̗̜̖̅̉̒̒̆̑̓́̉̏̎̎ ̠̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̘̎́̔̎̏̊ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ȟ ̗̠̖̐̔̂̌̉̋́̉ 

̐̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-̐̑́̃̏̃̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍́̓̉̋̆ ̜̟̠̏̂̏̒̎̏̃̃́̓̒ ̘̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎Ȥ
̜̎̆ ̠̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉ ̐̏ ̙̟̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̟̖̅̆̊̒̓̃̔̉̚ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ 
̔̒̓́̃̏̃ ̉ ̋̏̅̆̋̒̏̃Ȣ ˕̖ ̘̉̈̔̆̎̉̆ȟ ̏̂̏̂̆̎̉̆̚ ̉ ́̎́̌̉̈ ̎̆ ̖̠̃̏̅̓ ̃ ̐̑̆̅̍̆̓ 
̠̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉ ̠̎́̒̓̏̆̊̚ ̝̒̓́̓̉ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̞̓̏ ̗̠̔̎̋̉̕ ̜̖̐̑̉̋̌́̅̎ ̐̑́Ȥ
̜̖̃̏̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̘̠̏̄̑́̎̉̉̍̒ ̝̓̏̌̋̏ ̗̋̏̎̒̓́̓́̉̆̊ ̅́̎̎̏̄̏ 
́̋̓́̕Ȣ 
ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̆̚ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̎̏̑̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ 

̝̓̏̌̋̏ ̐̔̓̆̍ ̠̃̎̆̒̆̎̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̉ ̅̏̐̏̌̎̆̎̉̊ ̃ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̆̚ ̓̑́̎̒Ȥ
̜̐̏̑̓̎̆ ̜̔̒̓́̃ ̉ ̜̋̏̅̆̋̒ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̃̎̏ ̘̜̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̍ ̉ ̎̆ ̒̍̏̇̆̓ ̃ 
̐̏̌̎̏̊ ̍̆̑̆ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̗̟̋̏̅̉̉̋́̉̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́Ȣ 
˪̓̏ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̏ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ȟ ̋́̋ ̅́̃̎̏ ̅̏̋́̈́̎̏ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̊ ̎́̔̋̏̊ȟ ̖́̑́̋Ȥ
̓̆̑̎̏̊ ̘̆̑̓̏̊ ̜̖̏̓̑́̒̌̆̃ ̋̏̅̆̋̒̏̃ȟ ̘̟̖̏̓̌̉́̉̚ ̖̉ ̏̓ ̜̖̋̏̍̐̌̆̋̒̎ȟ ̋́Ȥ
̜̋̏̃̍̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̜̔̒̓́̃ ̉ ̜̋̏̅̆̋̒ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̎́̌̉̉̆ ̃ 
̖̎̉ ̏̂̆̊̚ ̘́̒̓̉Ȣ Ⱥ˛̂̉̆̚ ̜̎̏̑̍ȟ ɂ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ˞Ȣ ˞Ȣ ˍ̌̆̋̒̆̆̃ȟ ɂ ̜̃̑́̇̆̎Ȥ
̜̎̆ ̃ ̗̋̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̍̕ ́̋̓̆ȟ ̠̟̈́̋̑̆̐̌̓ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ 
̅́̎̎̏̊ ̏̓̑́̒̌̉ȟ ̐̏̅̏̓̑́̒̌̉ȟ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̉̎̒̓̉̓̔̓́Ȣ ˍ ̞̓̏ ̉ ̐̑̉̅́̆̓ ̟̏̒̏̂̔ 
̟̘̟̑̉̅̉̆̒̋̔ ̒̉̌̔ ̗̜̋̏̅̉̉̋́̉̏̎̎̍̕ ́̋̓́̍Ȼ1Ȣ ˕ ̅́̌̆̆ȡ Ⱥ˗̗̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̕Ȥ
̎̏̍̔ ́̋̓̔ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̏̓̑́̒̌̉ ̐̑́̃́ ̜̒̃̏̊̒̓̃̆̎̎ Ȱ̠̐̏̌̎̏̋̑̏̃̎́ȱ ̠̏̂́̚ 
̘̝́̒̓ȟ ̠̄̌̔̂̏̋́ ̗̠̉̎̓̆̄̑́̉ ̃̒̆̄̏ ̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ȟ ̆̄̏ ̘̐̑̏̎̏̆ 
̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̆ ̆̅̉̎̒̓̃̏Ȣ ˗̏̍̐̌̆̋̒̎̏̊ ̇̆ ̏̓̑́̒̌̉ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̋̏̅̉̉̕Ȥ
̗̜̉̑̏̃́̎̎̊ ́̋̓ȟ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̆ ̠̏̂̏̂̆̎̉̚ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̎̆ ̉̅̔̓ ̝̙̅́̌̆ ̏̑̕Ȥ
̠̍̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ȟ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̖̏̂̉̚ ̠̐̏̎̓̉̊ ̉ ̐̑̉̆̍̏̃ 
̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉Ȼ2. 
˕̖̠̒̏̅ ̉̈ ̉̈̌̏̇̆̎̎̏̄̏ȟ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̐̑̉̆̍̌̆̍̍ ̉ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̍ȟ ̎́ 

̙̎́ ̠̃̈̄̌̅ȟ ̒̐̏̒̏̂̏̍ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ̠̃Ȥ
̠̠̌̆̓̒ ̓̑̆̓̉̊ ̉̈ ̜̖̎́̈̃́̎̎ ̜̙̃̆ ̒̐̏̒̏̂ȡ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̒ ̙̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏Ȥ
̃́̎̉̆̍ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̔̒̓́̃̏̃ ̉ ̋̏̅̆̋̒̏̃ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍́ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̉ ̐̑̉Ȥ
̠̎̓̉̆ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̏̄̏ ́̋̓́ȟ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̄̏̚ ̒̏̂̏̊ȟ ̐̏ ̒̔̓̉ȟ ̟̏̂̔̚ 
̘̝́̒̓ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̅̆̋̒́Ȣ ˑ̜́̎̎̊ ́̋̓ ̅̏̌̇̆̎ ̝̒̏̒̓́̃̉̓ ̟̐̑́̃̏̃̔ ̏̒Ȥ
̎̏̃̔ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȟ ̃ ̎̆̍ ̜̅̏̌̇̎ ̒̏Ȥ
̝̠̅̆̑̇́̓̒ ̎̏̑̍-̜̗̜̐̑̉̎̉̐ȟ ̜̎̏̑̍-̗̅̆̉̎̉̉̉̕ ̉ ̜̉̎̆ ̜̎̏̑̍ ̏̂̆̄̏̚ ̖́Ȥ
̑́̋̓̆̑́ȟ ̠̟̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̉̆̚ ̒̃̏̆ ̅̆̊̒̓̃̉̆ ̎́ ̃̒̆ ̜̃̉̅ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ 
˛̅̉̎ ̉̈ ̒̓̏̑̏̎̎̉̋̏̃ ̅́̎̎̏̊ ̉̅̆̉ ˍȢ ˕Ȣ ˎ̜̏̂̌̆̃ ̜̔̋́̈̃́̌ȟ ̘̓̏ ̜̆̅̉̎̊ 

̝̜̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̊ ́̋̓ ̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆ ̅̏̌̇̆̎ ̝̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̓ ̏̂̉̆̚ȟ ̖́̑́̋Ȥ
̜̓̆̑̎̆ ̠̅̌ ̖̃̒̆ ̃̉̅̏̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̜̃̏̐̑̏̒ȡ ̐̑́̃̏ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̎́ 
̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ȟ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̔̕ ̉ ̓Ȣ̅ȢȠ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏-̜̐̑́̃̏̃̆ 
̜̏̑̍̕ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ȟ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ̎́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆Ƞ 
̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ƞ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̏̍Ƞ ̖̒̓̑́̏Ȥ
̃́̎̉̆ ̎́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆Ƞ ̟̘̠̑̉̅̉̆̒̋́ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̉ ̅̑Ȣ ˟́̋̉̍ ̋̏̅̉̉̕Ȥ

                                                 
1 ̱ ̌̆̋̒̆̆̃ ˞Ȣ ˞Ȣ ˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̒̏̃̆̓̒̋̏̄̏ ̐̑́̃́Ȣ ˙Ȣ ȡ ˫̑̉̅Ȣ ̌̉̓Ȣȟ ρωχυȢ ˞Ȣ φσȢ 
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̗̜̉̑̏̃́̎̎̍ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̍ ̜̐̑́̃̏̃̍ ́̋̓̏̍ȟ ̐̏ ̟̍̎̆̎̉ ̘̔̆̎̏̄̏ȟ ̍̏̄ ̜̂ 
̝̒̓́̓ ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊̕ ̈́̋̏̎ ̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆ ̉̌̉ ̜̏̒̎̏̃ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ˝̏̒Ȥ
̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆1. 
˜̠̑̉̎̓̉̆ ̓́̋̏̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̏̄̏ ́̋̓́ ̐̏̈̃̏̌̉̓ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̐̑̆Ȥ

̝̏̅̏̌̆̓ ̓́̋̏̊ ̎̆̅̏̒̓́̓̏̋ ̜̙̎̎̆̎̆̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ȟ 
̋̏̄̅́ ̏̅̉̎ ̉ ̓̏̓ ̇̆ ̓̆̑̍̉̎ ̃ ̜̖̑́̈̎ ̜̖̐̑́̃̏̃ ̖́̋̓́ ̠̓̑́̋̓̔̆̓̒ ̐̏-
̑́̈̎̏̍̔Ȣ ˏ̝̏̈̍̆̍ȟ ̋ ̐̑̉̍̆̑̔ȟ ̓́̋̏̆ ̐̑̏̒̓̏̆ ̉ ̏̂̆̉̈̃̆̒̓̎̏̆̚ ̠̐̏̎̓̉̆ȟ ̋́̋ 
Ⱥ̘̐̆̑̆̃̏̈̉̋ȻȢ ˕̟̠̍̆̓̒ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̆̄̏ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ȡ 
ɂ ̞̓̏ ̗̌̉̏ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̠̠̏̂̈̔̆̓̒ ̝̅̏̒̓́̃̉̓ ̜̃̃̆̑̆̎̎̊ ̆̍̔ ̏̓̐̑́̃̉̓̆̌̆̍ 

̄̑̔̈ ̃ ̐̔̎̋̓ ̘̠̎́̈̎́̆̎̉ ̉ ̜̝̃̅́̓ ̆̄̏ ̘̔̐̑́̃̏̍̏̆̎̎̏̍̔ ̎́ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ ̄̑̔Ȥ
̈́ ̗̌̉̔ ɉ̘̟̐̏̌̔́̓̆̌Ɋ ɉ̐Ȣ ρ ̒̓Ȣ χψυ ː˗ ˝ˡɊȠ 
ɂ ̞̓̏ ̞̋̒̐̌̔́̓́̎̓ȟ ̠̟̏̒̔̆̒̓̃̌̉̊̚̚ ̙̜̃̏̈̅̔̎̆ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̐́̒̒́̇̉Ȥ

̑̏̃ȟ ̂́̄́̇́ȟ ̄̑̔̈̏̃ ̉̌̉ ̘̜̐̏̓ ̉ ̟̉̍̆̉̊̚ ̗̟̌̉̆̎̈̉ ̎́ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̆̚ 
̐̏̅̌̆̇́̆̄̏̚ ̗̟̌̉̆̎̈̉̑̏̃́̎̉ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̏̍ ˝ˡ 
̃̉̅́ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̗́̃̉́̉̉ ɉ̐Ȣ ρ ̒̓Ȣ ρππ ˏ˗ ˝ˡɊȠ 
ɂ ̞̓̏ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̆ ̗̌̉̏ ̉̌̉ ̝̜̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̊ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌ȟ ̐̑̉Ȥ

̠̙̎̃̉̆ ̎́ ̠̒̆̂ ̐̏ ̅̏̄̏̃̏̑̔ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̜̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̏̍ 
̏̂̆̄̏̚ ̝̠̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̠̝̏̂̈́̎̎̏̒̓ ̝̅̏̒̓́̃̉̓ ̐́̒̒́̇̉̑́ȟ ̜̃̃̆̑̆̎̎̊ ̉̍ ̏̓Ȥ
̐̑́̃̉̓̆̌̆̍ ̄̑̔̈ȟ ̂́̄́̇ȟ ̄̑̔̈̏̂́̄́̇ ̉̌̉ ̎̆ ̐̑̉̎́̅̌̆̇́̉̊̚ ̉̍ ̐̏̑̏̇̎̉̊ 
̄̑̔̈̏̃̏̊ ̃́̄̏̎ ̉̈ ̐̔̎̋̓́ ̠̏̓̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ ̐̔̎̋̓ ̘̠̎́̈̎́̆̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̃Ȥ
̝̅́̓ ̄̑̔̈ȟ ̂́̄́̇ȟ ̄̑̔̈̏̂́̄́̇ȟ ̐̏̑̏̇̎̉̊ ̄̑̔̈̏̃̏̊ ̃́̄̏̎ ̘̔̐̑́̃̏̍̏̆̎̎̏̍̔ 
̎́ ̆̄̏ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ ̗̌̉̔ ɉ̘̟̐̏̌̔́̓̆̌Ɋ ɉ̘Ȣ ρ ̒̓Ȣ ς ˠ˓˟ ˝ˡɊȠ 
ɂ ̞̓̏ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̆ ̗̌̉̏ ̉̌̉ ̝̜̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̊ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌ȟ ̐̑̉Ȥ

̠̙̎̃̉̆ ̎́ ̠̒̆̂ ̐̏ ̅̏̄̏̃̏̑̔ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̜̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̏̍ 
̏̂̆̄̏̚ ̝̠̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̠̝̏̂̈́̎̎̏̒̓ ̝̅̏̒̓́̃̉̓ ̐́̒̒́̇̉̑́ȟ ̜̃̃̆̑̆̎̎̊ ̉̍ ̏̓Ȥ
̐̑́̃̉̓̆̌̆̍ ̄̑̔̈ȟ ̂́̄́̇ ̉̌̉ ̄̑̔̈̏̂́̄́̇ ̉̈ ̐̔̎̋̓́ ̠̏̓̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ ̐̔̎̋̓ 
̘̠̎́̈̎́̆̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̝̃̅́̓ ̄̑̔̈ȟ ̂́̄́̇ ̉̌̉ ̄̑̔̈̏̂́̄́̇ ̘̔̐̑́̃̏̍̏̆̎̎̏̍̔ 
̎́ ̆̄̏ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ ̗̌̉̔ ɉ̘̟̐̏̌̔́̓̆̌Ɋ ɉ̐Ȣ ρ ̒̓Ȣ ς ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏ ̈́̋̏̎́ Ⱥ˛ 
̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆ ̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȻɊȠ 
ɂ ̞̓̏ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̆ ̗̌̉̏ȟ ̝̜̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̊ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌ȟ ̐̑̉Ȥ

̠̙̎̃̉̆ ̎́ ̠̒̆̂ ̐̏ ̅̏̄̏̃̏̑̔ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̐́̒̒́̇̉̑́ȟ ̅̏̄̏̃̏̑̔ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ 
̄̑̔̈́ ̠̝̏̂̈́̎̎̏̒̓ ̐̆̑̆̃̆̈̓̉ ̐́̒̒́̇̉̑́ ̉ ̝̅̏̒̓́̃̉̓ ̂́̄́̇ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̐̆̑̆Ȥ
̃̆̈̓̉ ̜̃̃̆̑̆̎̎̊ ̄̑̔̈̏̏̓̐̑́̃̉̓̆̌̆̍ ̄̑̔̈ ̃ ̐̔̎̋̓ ̘̠̎́̈̎́̆̎̉ ̉ ̜̝̃̅́̓ 
̂́̄́̇ȟ ̄̑̔̈ ̘̔̐̑́̃̏̍̏̆̎̎̏̍̔ ̎́ ̖̉ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ ̗̌̉̔ ɉ̐Ȣ ρσ ̒̓Ȣ ς ˠˍ˟ ˝ˡɊȠ 
ɂ ̞̓̏ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̆ ̗̌̉̏ ̉̌̉ ̝̜̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̊ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌ȟ 

̠̙̃̈̃̉̆ ̎́ ̠̒̆̂ ̐̏ ̅̏̄̏̃̏̑̔ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̠̝̏̂̈́̎̎̏̒̓ ̝̅̏̒̓́̃̉̓ ̄̑̔̈ȟ ̐́̒Ȥ
̒́̇̉̑́ ̉̌̉ ̆̄̏ ̂́̄́̇ ̉̈ ̐̔̎̋̓́ ̠̏̓̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ ̐̔̎̋̓ ̘̠̎́̈̎́̆̎̉ ɉ̒̓Ȣ σ 
˗ˏˏ˟ ˝ˡɊȢ 
˗́̋ ̃̉̅̉̍ȟ ̖̠̏̓ ̃ ̗̆̌̏̍ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎̎̆ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̟̏̓̑́̇́̓ ̠̐̏̎̓̉̆ 

̘̐̆̑̆̃̏̈̉̋́ȟ ̈́̋̑̆̐̌̆̎̎̏̆ ̃ ː˗ ˝ˡȟ ̏̅̎́̋̏ ̃ ̠̖̅̆̓́̌ ̏̎̉ ̘̟̠̑́̈̌̉́̓̒Ȣ 
˟́̋ȟ ̃ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ȟ ̠̒̏̅̆̑̇́̆̍̒̚ ̃ ˗ˏˏ˟ ˝ˡȟ ̏̓̒̔̓̒̓̃̔̆̓ ̔̐̏̍̉̎́̎̉̆ ̏̂ 
̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̉ ̘̐̆̑̆̃̏̈̉̋́ ̜̝̃̅́̓ ̄̑̔̈ ̘̟̄̑̔̈̏̐̏̌̔́̓̆̌Ȣ ˏ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ȟ 

                                                 
1 ˎ ̜̏̂̌̆̃ ˍȢ ˕Ȣ ˙̆̒̓̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̐̑́̃́Ȣ ˞Ȣ 116ɂ117. 
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̒̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̎̎̏̍̕ ̃ ˠ˓˟ ˝ˡȟ ̃ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̉ ̘̐̆̑̆̃̏̈̉̋́ ̃̍̆̎̆̎́ ̅̏Ȥ
̒̓́̃̋́ ̃ ̐̔̎̋̓ ̘̠̎́̈̎́̆̎̉ ̐̏̑̏̇̎̆̄̏ ̄̑̔̈̏̃̏̄̏ ̃́̄̏̎́ȟ ̏̅̎́̋̏ ̃ ́̎́̌̏Ȥ
̘̄̉̎̏̍ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ȟ ̈́̋̑̆̐̌̆̎̎̏̍ ̃ ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̍ ̈́̋̏̎̆ Ⱥ˛ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏Ȥ
̑̏̇̎̏̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆ ̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȼȟ ̏̂ ̞̓̏̍ ̘̝̑̆ ̎̆ ̉̅̆̓Ȣ ˕ ̔̇ 
̒̏̃̒̆̍ ̐̏-̉̎̏̍̔ ̒̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̎̏̕ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̘̐̆̑̆̃̏̈̉̋́ ̃ ˏ˗ ˝ˡȟ ̄̅̆ 
̎́ ̎̆̄̏ ̃̏̈̌̏̇̆̎́ ̙̝̌̉ ̏̅̎́ ̠̝̏̂̈́̎̎̏̒̓ ɂ ̝̉̍̆̓ ̗̟̌̉̆̎̈̉ ̎́ ̏̒̔Ȥ
̆̒̓̃̌̆̎̉̆̚ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̗́̃̉́̉̉Ȣ 
˚́ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̐̏̅̏̂̎̏̄̏ ̑̏̅́ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̃ ̠̖̅̆̓́̌ ̍̏̄̔̓ ̝̒̏̈̅́̓ ̐̑̆̅̐̏Ȥ

̜̒̌̋̉ ̠̅̌ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̐̑́̃ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊Ȣ ˪̓̉ 
̜̐̑̆̅̐̏̒̌̋̉ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̜̐̑̆̏̅̏̌̆̎ ̐̔̓̆̍ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̠̔̐̏̍̎̔̓̏̄̏ ̜̙̃̆ 
̗̋̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̏̄̏ ́̋̓́ ̏̂̆̄̏̚ ̖́̑́̋̓̆̑́ȟ ̒̏̅̆̑̇́Ȥ
̆̄̏̚ ̟̏̒̎̏̃̏̐̏̌́̄́̉̆̚ȟ ̜̆̅̉̎̆ ̠̅̌ ̖̃̒̆ ̃̉̅̏̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̗̜̐̑̉̎̉̐ ̉ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉Ȣ 
ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̐̑̉ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̎̏̑̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ 

̐̑́̃́ ̝̠̎̆̌̈ ̎̆ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̉ ̜̜̜̃̒̋́̈̃́̆̍̆ ̃ ̒̑̆̅̆ ̘̜̖̔̆̎ ̠̒̏̍̎̆̎̉ ̃ 
̓̏̍ȟ ̒̍̏̇̆̓ ̌̉ ̗̠̋̏̅̉̉̋́̉̕ ̒́̍́ ̐̏ ̒̆̂̆ ̃ ̜̙̖̎̎̆̎̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̒̓́̎̏̃̌̆Ȥ
̠̎̉ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̑́̃́ ̐̑̉̃̎̆̒̓̉ ̎̏̃̏̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̃ ̜̐̑́̃̏̃̆ ̙̏̓̎̏̆Ȥ
̠̎̉Ȣ ˟́̋ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ˘Ȣ ˚Ȣ ˔̠́̃́̅̒̋́ ̘̏̓̍̆́̆̓ȟ ̘̓̏ ȺȢȢȢ ̠̒̆̄̏̅̎ ̝̆̒̓ ̃̒̆ ̏̒̎̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̋̑̉̈̉̒̆ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̊ ̠̅̌ ̙̎́̆̄̏ ̐̑́̃́ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̕Ȥ
̏̎̎̏̊ ̜̏̑̍̕Ȣ ˗̏̅̆̋̒ ̖̙̏̑̏ ̠̅̌ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ȟ ̠̏̐̏̒̑̆̅̏̃́̎̉ ̘̔̒̓̏̊̉Ȥ
̜̖̃ ̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊Ȣ ȢȢȢ ˗̑̉̈̉̒ ̠̏̂̔̒̌̏̃̌̉̃́̆̓̒ ̠̅̃̔̍ ̏̂̆̚Ȥ
̜̒̓̃̆̎̎̍̉ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉̍̉ȡ ̏̓̍̉̑́̎̉̆̍ ̖̐̑̆̇̎̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̉ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆̍ 
̜̖̎̏̃Ȣ ˞ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̑́̃́ȟ ̞̟̗̃̏̌̉̉ ̜̖̐̑́̃̏̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̉ 
̉̅̆̊ ̗̠̋̏̅̉̉̋́̉̏̎̎́̕ ̏̑̍́̕ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̍ȟ ̜̄̏̓̏̃̍ ̐̑̏̅̔̋̓̏̍ 
̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ ˛̎́ ̙̝̌̉ ̉̋̒̉̑̔̆̓̕ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̐̑́̃́ȟ ̎̏ ̎̉̋́̋ ̎̆ ̑̆Ȥ
̏̑̍̉̑̔̆̓̕ ̆̄̏ ɉ̐̑̉ ̔̒̌̏̃̉̉ȟ ̆̒̌̉ ̜̍ ̎̆ ̠̏̓̏̇̅̆̒̓̃̌̆̍ ̐̑́̃̏ ̉ ̈́̋̏̎ɊȻ1. 
˛̅̎́̋̏ ̃̒̆ ̞̓̏ȟ ̐̏ ̟̍̎̆̎̉ ̅́̎̎̏̄̏ ́̃̓̏̑́ȟ ̃̏̃̒̆ ̎̆ ̘̏̈̎́́̆̓ ̏̓̋́̈́ ̏̓ ̉̒Ȥ
̝̠̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̏̎̎̏̊̕ ̜̏̑̍̕Ȣ ˪̓̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̝̠̎̆̌̈ ̎̆ 
̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̉ ̝̜̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̆ ̗̓̑́̅̉̉̉ȟ ̉ ̟̟̒̔̆̒̓̃̔̔̚̚ ̟̘̟̑̉̅̉̆̒̋̔ 
̐̑́̋̓̉̋̔ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ̝̟̐̑́̃̏̐̑̉̍̆̎̉̓̆̌̎̔ȟ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̉̆ ̜̋́̅̑ȟ ̐̏̅Ȥ
̜̄̏̓̏̃̌̆̎̎̆ ̋ ̠̟̃̏̒̐̑̉̓̉ ̉̍̆̎̎̏ ̋̏̅̆̋̒̏̃Ȣ 
˜̜̑̉̃̆̅̆̎̎̆ ̠̒̔̇̅̆̎̉ȟ ̂̆̈̔̒̌̏̃̎̏ȟ ̜̅̏̌̇̎ ̘̜̝̠̔̉̓̃́̓̒ ̐̑̉ ̏̒̔Ȥ

̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ̗̋̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́Ȣ 
 

                                                 
1 ̝ ̠́̃́̅̒̋́ ˘Ȣ ˚Ȣ ˗̗̗̠̏̎̆̐̉ ̈́̋̏̎́ȡ ̗̏̓̑̉́̎̉̆ ̗̠̏̓̑̉́̎̉ ȾȾ ˟̠̆̏̑̉ ̐̑́̃́ȡ ̜̎̏̃̆ ̉̅̆̉Ȣ 
ˏ̜̐Ȣ σȢ ˙Ȣȟ ρωωσȢ ˞Ȣ ρςȢ 
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LEGAL REGULATION COMPLIANCE AND SAFETY  
OF FUNCTIONING OF RAILWAY TRANSPORT  

IN THE RUSSIAN FEDERATION 
 
Abstract. This article describes the main issues facing transportation system 

in the area of legal regulation compliance and safety of functioning of railway 
transport in the Russian Federation. 
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ˏ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̊ ̜̑̆̏̑̍̕ ̃ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̊ ̏̓Ȥ

̑́̒̌̉ ̒̏ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̋̏̄̅́ ̐̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆̍ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ ˝ˡ ̏̓ ρψ ̠̠̒̆̎̓̂̑ 
ςππσ ̄Ȣ Ο υψυ ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊̕ ̜̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓ ̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎ ̒ 
ρ ̠̠̏̋̓̂̑ ςππσ ̄Ȣ ̃ ̜̏̓̋̑̓̏̆ ̗́̋̉̏̎̆̑̎̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ Ⱥ˝̏̒̒̉̊̒̋̉̆ ̇̆̌̆̈Ȥ
̜̎̆ ̅̏̑̏̄̉Ȼ ɉ̅́̌̆̆ ɂ ˛ˍ˛ Ⱥ˝˓ˑȻɊȟ ̉ ̐̏ ̠̎́̒̓̏̉̊̚ ̍̏̍̆̎̓ ̏̒̏̂̏̆ ̃̎̉̍́Ȥ
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̎̉̆ ̜̜̟̃̈̃́̓ ̜̃̏̐̑̏̒ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̟̠̒̏̂̌̅̆̎̉ ̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 
̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ 
ˏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̐Ȣ ς ̒̓Ȣ φ ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏ ̈́̋̏̎́ ̏̓ ςχ ̠̆̃̑́̌̕ ςππσ ̄Ȣ  

Ο ςω-ˡ˔ Ⱥ˛̂ ̠̖̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̠̠̑́̒̐̏̑̇̆̎̉ ̉̍̔̆̒̓̃̏̍̚ ̇̆Ȥ
̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȼ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̚Ȥ
̠̎̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ˛ˍ˛ Ⱥ˝˓ˑȻ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̝̒̓́̂̉̌̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ȟ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȟ 
̟̘̠̃̋̌́ ̜̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̆ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̃̏̆̎̎̏̄̏ ̉ ̘̜̘̑̆̈̃́̊Ȥ
̎̏̄̏ ̐̏̌̏̇̆̎̉̊Ȣ 
˛̜̒̎̏̃̎̍ ̝̜̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̍ ́̋̓̏̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̑̆̄̔̌̉̑̔̆̓ ̜̃̏̐̑̏̒ ̏̂̆̒Ȥ

̘̠̐̆̆̎̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ˡ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊ ̈́̋̏̎ ̏̓ ρπ ̠̠̎̃́̑ ςππσ ̄Ȣ 
Ο ρχ-ˡ˔ Ⱥ˛ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆ ̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȻȢ ˞̏Ȥ
̄̌́̒̎̏ ̒̓Ȣ ςπ ̔̋́̈́̎̎̏̄̏ ˔́̋̏̎́ ̝̓̏̌̋̏ ˝̏̒̓̑́̎̒̎́̅̈̏̑̏̍ ̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓̒ 
̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ȟ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̈́ ̟̒̏̂̌̅̆̎̉̆̍ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ 
̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ̜̖̐̑́̃̏̃ ́̋̓̏̃ ̃ ̒̆̑̆̕ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̉ ̞̋̒̐̌̔́Ȥ
̗̓́̉̉ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȟ ̖̏̑́̎́ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ȟ ̐̑̆̅̔Ȥ
̐̑̆̇̅̆̎̉̆ ̉ ̗̠̌̉̋̃̉̅́̉ ̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ̗̒̉̓̔́̉̊ȟ ̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉̆ ̉ ̞̋̒̐̌̔Ȥ
̗̠́̓́̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̉ ̜̖̉̎ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̗̐̑̏̆̒̒̏̍ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̖̘̓̆̎̉̆Ȥ
̖̒̋̉ ̒̑̆̅̒̓̃Ȣ 
ˎ̆̒̐̆̑̆̂̏̊̎̏̆ ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ 

̝̙̂̏̌̆̊ ̘̝̟́̒̓ ̏̒̎̏̃́̎̏ ̎́ ̟̒̏̂̌̅̆̎̉̉ ̉ ̉̒̐̏̌̎̆̎̉̉ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̋ ̖̓̆Ȥ
̘̎̉̆̒̋̉̍ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́̍ȟ ̟̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̠̒̏̏̑̔̇̆̎̉̍ȟ ̗̐̑̏̆̒̒́̍ ̓̑́̎̒Ȥ
̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̃ ̜̖̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎ ̖̔̈̌́ȟ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ȟ ̐̆̑̆Ȥ
̘̃̏̈̏̎̏̍̔ ̗̐̑̏̆̒̒̔Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̍ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̍ ̜̐̑́̃̏̃̍ ́̋̓̏̍ ̝̈̅̆̒ ̠̠̃̌Ȥ
̠̆̓̒ ˡ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊ ̈́̋̏̎ ̏̓ ςχ ̠̅̆̋́̂̑ ςππς ̄Ȣ Ο ρψτ-ˡ˔ Ⱥ˛ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̍ 
̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̉Ȼȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̑̆̄̌́̍̆̎̓ ɂ 
̞̓̏ ̅̏̋̔̍̆̎̓ȟ ̟̔̓̃̆̑̇̅́̉̊̚ ̠̝̜̏̂̈́̓̆̌̎̆ ̠̅̌ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ 
̛̏̂̆̋̓́̍ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ɉ̒̓Ȣ ςɊȢ ˪̓̏̓ ̇̆ ˔́̋̏̎ ̔̒̓́̎̏̃̉̌ 
̜̐̑́̃̏̃̆ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̏ ̗̒̆̑̓̉̉̋́̉̉̕ ̉ ̗̒̓́̎̅́̑̓̉̈́̉̉Ȣ ˟́̋ȟ ̒̆̑̓̉̉̋́̕Ȥ
̗̠̉ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̒ ̗̝̟̆̌ ̠̔̅̏̒̓̏̃̆̑̆̎̉ ̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃ȟ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̒̏̏̑̔̇̆̎̉̊ȟ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̇̆̌̆̈̎̏Ȥ
̜̖̅̏̑̏̇̎ ̛̏̂̆̋̓̏̃ȟ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ȟ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̍ ̑̆̄̌́̍̆̎̓́̍ȟ 
̒̓́̎̅́̑̓́̍ȟ ̠̔̒̌̏̃̉̍ ̟̖̅̆̊̒̓̃̔̉̚ ̅̏̄̏̃̏̑̏̃ ɉ̒̓Ȣ ρψɊȟ ́ ̗̠̒̓́̎̅́̑̓̉̈́̉ 
ɂ ̒ ̗̝̟̆̌ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̠̔̑̏̃̎ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̑̉̒̋́ ̃̏̈Ȥ
̠̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ̗̒̉̓̔́̉̊ ɉ̒̓Ȣ ρρɊ. 
ˎ̏̌̆̆ ̓̏̄̏ȟ ˡ̝̜̆̅̆̑́̌̎̍ ̈́̋̏̎̏̍ Ⱥ˛ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆ ̃ 

˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȼ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎́ ̠̝̠̏̂̈́̓̆̌̎́ ̗̠̒̆̑̓̉̉̋́̉̕ ̐̏Ȥ
̅̃̉̇̎̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ȟ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̏̃ȟ ̗̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̉̎Ȥ
̜̖̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̎̕ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ ̗̝̜̖̒̐̆̉́̌̎ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̝̉̒̐̏̌Ȥ
̜̖̈̔̆̍ ̠̅̌ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̜̖̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ȟ ̔̒̌̔̄ȟ 
̜̜̖̏̋́̈̃́̆̍ ̐̑̉ ̄̑̔̈̏- ̉ ̖̐́̒̒́̇̉̑̏̐̆̑̆̃̏̈̋́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ 
̗̒̓́̎̅́̑̓̉̈́̉̉ ̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̆̅̉̎̒̓̃́ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̎́ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̍ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̆Ȣ 
ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̝̅̏̂̑̏̃̏̌̎̏̊ ̗̒̆̑̓̉̉̋́̉̉̕ ̎́ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇Ȥ
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̎̏̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆ ̍̏̄̔̓ ̜̝̃̒̓̔̐́̓ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȟ ̗̜̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ȟ ̜̒̉̒̓̆̍ ̔̐̑́̃Ȥ
̠̌̆̎̉ȟ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̉ ̔̒̌̔̄ ̎́ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆ 
̐̑̉ ̄̑̔̈̏- ̉ ̖̐́̒̒́̇̉̑̏̐̆̑̆̃̏̈̋́ȟ ̐̆̑̒̏̎́̌ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑Ȥ
̓́ ̉ ̅̑Ȣ 
ˡ̝̜̆̅̆̑́̌̎̍ ̈́̋̏̎̏̍ ̏̓ ρπ ̍́̑̓́ ςππσ ̄Ȣ Ο ρψ-ˡ˔ Ⱥˠ̒̓́̃ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏Ȥ

̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȼ ̠̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̠̏̂̈́Ȥ
̝̓̆̌̎̏̆ ̟̒̏̂̌̅̆̎̉̆ ̜̖̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̉ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̘̖̄̉̆̒̋̉ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃ ɉː˛˞˟ȟ ˞˚̉˜ȟ ̗̜̖̒̆̑̓̉̉̋́̉̏̎̎̕ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̉ ̓Ȣ̐ȢɊ 
̃̒̆̍̉ ̗̌̉́̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̘̜̐̑̉́̒̓̎ ̋ ̘̐̆̑̆̃̏̈̏̎̏̍̔ ̗̐̑̏̆̒̒̔ ̎́ ̇̆̌̆̈̎̏Ȥ
̅̏̑̏̇̎̏̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆Ȣ ˗ ̓̏̍̔ ̇̆ ̃ ˔́̋̏̎̆ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎́ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ 
̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̈́ ̟̎̆̒̏̂̌̅̆̎̉̆ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̃ 
̒̕ ̆̑̆ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ƞ ̈́ ̉̒̋́̇̆̎̉̆ ̒̃̆̅̆Ȥ
̎̉̊ ̏ ̄̑̔̈̆ȟ ̏̂ ̖̉ ̖̒̃̏̊̒̓̃́ȟ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆Ȥ
̎̉̆ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃ȟ ̠̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏ ̠̟̖̃̌̉̉̚ ̎́ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̠̅̃̉̇̆̎̉ 
̉ ̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̈́ ̏̓̐̑́̃̌̆̎̉̆ 
̂́̄́̇̏̍ ̉̌̉ ̄̑̔̈̏̂́̄́̇̏̍ ̐̑̆̅̍̆̓̏̃ȟ ̐̆̑̆̃̏̈̋́ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̅́̎̎̍ ̃̉̅̏̍ 
̏̓̐̑́̃̏̋ ̎̆ ̠̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒Ƞ ̈́ ̜̙̐̑̆̃̆̎̉̆ ̛̄̑̔̈̏̐̏̅̆̍̎̏̒̓̉ ɉ̐̆̑̆Ȥ
̄̑̔̈Ɋ ̃́̄̏̎́Ƞ ̈́ ̃̑̆̅ȟ ̘̜̐̑̉̉̎̆̎̎̊ ̇̉̈̎̉ ̉̌̉ ̝̟̈̅̏̑̏̃ ̐́̒̒́̇̉̑́ ̇̆Ȥ
̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̉ ̅̑Ȣ ɉ̒̓Ȣ ρωȟ ςχȟ ρπςȟ ρρρȟ ρρσ ̉ ̅̑ȢɊȢ 
˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̐̑̉̃̆̅̆̎̉̆ ̃ ̝̇̉̈̎ ̎̏̑̍ȟ ̟̖̑̆̄̌́̍̆̎̓̉̑̔̉̚ ̂̆̈̏̐́̒Ȥ

̝̎̏̒̓ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̜̖̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ȟ ̋́̋ ̃̆̑̎̏ 
̘̐̏̅̍̆́̆̓ ̃ ̒̃̏̆̊ ̑́̂̏̓̆ ˞Ȣ ˍȢ ˜̖̘̌́̏̓̉ȟ Ⱥ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̂̆̈ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
̎̏̑̍ȟ ̟̖̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̉̚ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̈́ ̟̎̆̒̏̂̌̅̆̎̉̆ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎Ȥ
̜̖̎ ̐̑́̃̉̌ ̎́ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆Ȼ1. 
˕̓́̋ȟ ̋ ̘̉̒̌̔ ̖̝̜̖̏̑́̎̉̓̆̌̎ ̎̏̑̍ ̎́ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆ 

̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̜̎̏̑̍ ˠ˗ ˝ˡȟ ˗̏ˍ˜ ˝ˡ ̉ ˜̠̏̌̏̇̆̎̉ ̏ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎̆ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ 
̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ɉ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̏ ̐̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆̍ ˜̝̑́̃̉̓̆̌Ȥ
̒̓̃́ ˝ˡ ̏̓ ςυ ́̃̄̔̒̓́ ρωως ̄Ȣ Ο φςρɊȢ ˜̏̍̉̍̏ ̞̓̏̄̏ȟ ̎́ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̍ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̆ ̏̂̆̄̏̚ ̝̠̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̟̠̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̔̓̒ ̓́̋̇̆ ̜̐̏̅̈́̋̏̎̎̍̉ 
̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̍̉ ̜̐̑́̃̏̃̍̉ ́̋̓́̍̉ȟ ̓́̋̉̍̉ ̋́̋ ˜̑́̃̉̌́ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̞̋̒Ȥ
̗̐̌̔́̓́̉̉ ̜̖̇̆̌̆̈̎ ̅̏̑̏̄ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ɉ̜̔̓̃̆̑̇̅̆̎ ̐̑̉̋́̈̏̍ 
˙̉̎̓̑́̎̒́ ˝̏̒̒̉̉ ̏̓ ςρ ̠̅̆̋́̂̑ ςπρπ ̄Ȣ Ο ςψφɊ. 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̙̃̆̉̈̌̏̇̆̎̎̏̆ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ 

̐̑́̃̏̃̏̆ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̃̏̐̑̏̒̏̃ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̟̠̒̏̂̌̅̆̎̉ ̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̘̐̆̑̆̃̏̈̏̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̃ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̊ ̏̓̑́̒̌̉ ̠̠̃̌Ȥ
̠̆̓̒ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̒̌̏̇̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̏̊ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̊ ̠̐̑̏̒̌̆̇̉̃́̆̓̒ ̠̃̈́̉̍̎́ 
̠̝̒̃̈ ̍̆̇̅̔ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̍̉ ̜̐̑́̃̏̃̍̉ ́̋̓́̍̉ ̋́̋ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̏̄̏ȟ ̓́̋ 
̉ ̐̏̅̈́̋̏̎̎̏̄̏ ̔̑̏̃̎̆̊Ȣ 

                                                 
1 ̃ ̖̘̌́̏̓̉ ˞Ȣ ˍȢ ˜̑́̃̏̃̏̆ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̇̆Ȥ
̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̆̄̏ ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̄̏ ̠̑̆̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ȾȾ ˠ̐̑́̃Ȥ
̌̆̎̉̆ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̏̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̏̊ ̉ ̗̠̏̐̓̉̍̉̈́̉ ̘̜̖̐̆̑̆̃̏̈̏̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̎́ ̇̆̌̆̈̎̏Ȥ
̅̏̑̏̇̎̏̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆ ȡ ̒̂Ȣ ̘̜̖̎́̔̎ ̓̑̔̅̏̃Ȣ ˙Ȣȟ ςπρσȢ ˞Ȣ ρφωȢ 
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THE ESTABLISHMENT OF THE VEHICLE TYPE,  
NATURE OF ACCIDENTS AND THEIR CONFORMITY  

WITH THE GROUNDS REFERRED TO IN ARTICLE 264  
OF THE CRIMINAL CODE OF THE RUSSIAN FEDERATION 

 
Abstract. Discusses the problem of determining the vehicle in order to 

attribute the incident to the transport offence. Characteristics of vehicles, 
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which can be attributed to other vehicles in relation to article 264 of the 
criminal code.  

Keywords: vehicle; vehicles; tractors; trucks; other vehicles; road; traffic 
accident. 

 
˝̠́̒̒̍́̓̑̉̃́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̆ ̒̑̆̅̒̓̃̏ ̋́̋ ̘̉̒̓̏̎̉̋ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̊ ̏̐́̒Ȥ

̎̏̒̓̉ ̝̐̑̉̍̆̎̉̓̆̌̎̏ ̋ ̅̏̑̏̇̎̏̍̔ ̟̅̃̉̇̆̎̉ȟ ̏̓̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̞̓̏ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ 
̋̏ ̠̃̒̋̏̍̔ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̍̔ ̒̑̆̅̒̓̃̔ ɂ ̏̓ ̐̑̏̒̓̏̄̏ ̍̏̐̆̅́ ̅̏ ̄̑̔̈̏̃̏̄̏ 
̠́̃̓̏̍̏̂̉̌ ̉̌̉ ̙̏̄̑̏̍̎̆̊̆̄̏ ̠̘̓̄́́Ȣ ˟̏ ̝̆̒̓ ̝̏̐́̒̎̏̒̓ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ 
̒̑̆̅̒̓̃́ ̎̆ ̈́̃̉̒̉̓ ̎̉ ̏̓ ̆̄̏ ̘̠̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̉ȟ ̒̌̔̇̉̓ ̌̉ ̏̎ ̠̅̌ ̘̌̉̎̏̄̏ 
̝̠̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̉̌̉ ̠̅̌ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̐́̒̒́̇̉̑̏̃ ̉ ̄̑̔̈̏̃ȟ ̎̉ ̏̓ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏̄̏ 
̓̉̐́ ̐̑̉ ̃̒̆̍ ̍̎̏̄̏̏̂̑́̈̉̉ ̖̘̖̍̆́̎̉̆̒̋̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̏̂̏̑̔Ȥ
̜̖̅̏̃́̎̎ ̓̆̍ ̉̌̉ ̜̉̎̍ ̅̃̉̄́̓̆̌̆̍Ȣ ˞ ̘̔̆̓̏̍ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ 
̒̑̆̅̒̓̃́ ̋ ̓̏̍̔ ̉̌̉ ̉̎̏̍̔ ̓̉̐̔ ̉ ̋ ̆̄̏ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̍̕ ̐̑̉̈̎́̋́̍ȟ ̃̒̆ 
̏̎̉ ̟̓̑̆̂̔̓ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̋ ̃̏̐̑̏̒́̍ ̗̑̆̄̌́̍̆̎̓́̉̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̊ 
̖̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ȟ ̉ ̋ ̃̏̐̑̏̒́̍ ̃̉̅́ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̈́ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̐̑́̃̉̌ 
̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉Ȣ ˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌ ̃ ρωωφ ̄Ȣ ̟̘̃̋̌̉̌ ̃ ̏̅̎̔ ̄̌́̃̔ ˠ˗ 
˝ˡ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̐̑́̃̉̌ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̖̃̒̆ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̐̑̆̅Ȥ
̠̟̖̒̓́̃̌̉̚ ̜̙̟̐̏̃̆̎̎̔ ̟̏̂̆̒̓̃̆̎̎̔̚ ̝̏̐́̒̎̏̒̓ȟ ́ ̐̏̓̏̍̔ ̠̠̟̖̠̃̌̉̒̚ 
̠̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̍̉Ȣ ˜̏ ̙̎́̆̍̔ ̟̍̎̆̎̉ȟ ̓́̋̉̆ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̑́Ȥ
̈̔̍̎̏ ̝̑́̈̅̆̌̉̓ ̎́ ̅̃̆ ̜̄̑̔̐̐ȟ ́ ̉̍̆̎̎̏ȡ ρɊ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ȟ ̠̒̃Ȥ
̜̈́̎̎̆ ̒ ̙̠̎́̑̔̆̎̉̍̉ ̖̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̉ ̠̠̏̓̎̏̒̉̆̒̚ ̋ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇Ȥ
̎̏̍̔ȟ ̍̏̑̒̋̏̍̔ȟ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̍̔ ̃̏̅̎̏̍̔ȟ ̙̃̏̈̅̔̎̏̍̔ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̔ ̉ ̋ ̍̆̓Ȥ
̑̏̐̏̌̉̓̆̎̔Ƞ ςɊ ́̃̓̏̍̏̂̉̌̉ȟ ̓̑́̍̃́̉ȟ ̜̓̑̏̌̌̆̊̂̔̒ȟ ̖̜̒́̍̏̏̅̎̆ ̙́̒̒̉ȟ 
̜̓̑́̋̓̏̑ȟ ̗̜̍̏̓̏̉̋̌ ̉ ̜̉̎̆ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̆ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́Ȣ 
ˏ ̅́̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̜̍ ̜̠̐̏̐̓́̆̍̒ ̜̝̑́̒̋̑̓ ̝̜̏̓̅̆̌̎̆ ̜̃̏̐̑̏̒ȟ ̠̒̃̈́̎Ȥ

̜̎̆ ̒ ̅̃̉̇̆̎̉̆̍ ̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̆̊ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̠̖̠̏̓̎̏̒̉̒̚ ̋̏ 
̃̓̏̑̏̊ ̄̑̔̐̐̆Ȣ ˔̝̅̆̒ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̒ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̎́̔̋̉ ̉ ̖̓̆̎̉̋̉ 
̎́ ̈̆̍̌̆ ̠̝̐̏̃̉̌̏̒ ̃̆̌̉̋̏̆ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̙̍́̉̎ ̉ ́̐̐́̑́̓̏̃ȟ 
̖̖̐̏̏̇̉ ̎́ ̙̜̍́̉̎ȟ ̟̖̉̍̆̉̚ ̅̃̉̄́̓̆̌̉ȟ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̠̅̌ ̐̆̑̆̅̃̉̇̆Ȥ
̠̎̉ ̉̌̉ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̟̌̅̆̊ ̉ ̄̑̔̈̏̃Ȣ ˍ ̞̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̟̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̐̑̏Ȥ
̂̌̆̍ ̐̑̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̓̉̐́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̉ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ 
̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̉ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ȟ ̉ ̆̄̏ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉Ȣ 
˔̝́̋̏̎̏̅́̓̆̌ ̎̆ ̅́̆̓ ̘̓̏̎̏̄̏ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̐̑̆̅̍̆̓́ȟ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̉ ̒ 

̝̟̐̏̍̏̚ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̙̠̒̏̃̆̑́̆̓̒ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ˜̑́̃̉̌ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ 
̉̌̉ ̆̄̏ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ȟ ̘̐̆̑̆̉̒̌̉̃ ̃ ̗̅̉̒̐̏̈̉̉̉ ̉ ̘̐̑̉̍̆́̎̉̉ ρ ̋ ̒̓Ȣ ςφτ 
ˠ˗ ˝ˡ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̆̄̏ ̜̃̉̅ȡ ́̃̓̏̍̏̂̉̌̉ȟ ̓̑́̍̃́̉ȟ ̜̓̑̏̌̌̆̊̂̔̒ȟ ̜̓̑́̋̓̏̑ȟ 
̖̜̒́̍̏̏̅̎̆ ̅̏̑̏̇̎̏-̝̜̒̓̑̏̉̓̆̌̎̆ ̉ ̜̉̎̆ ̖̜̒́̍̏̏̅̎̆ ̙̜̍́̉̎ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ȟ ̎́ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̠̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̓̒ ̗̒̐̆̉Ȥ
̝́̌̎̏̆ ̐̑́̃̏ ɉ̘̐̑̉̍̆́̎̉̆ ρ ̋ ̒̓Ȣ ςφτ ˠ˗ ˝ˡɊȢ ˜̏̒̌̆̅̎̉̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̂̏̂Ȥ
̟́̉̍̚̚ ̓̆̑̍̉̎̏̍ȟ ̖̜̟̏̃́̓̃́̉̍̚ ̃̒̆ȟ ̘̓̏ ̎̆ ̎́̈̃́̎̏ ̒̑̆̅̉ ̜̙̃̆ ̐̆̑̆Ȥ
̘̜̖̉̒̌̆̎̎Ȣ 
ˏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ˜̑́̃̉̌́̍̉ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̆ ̓̑́̎̒Ȥ

̐̏̑̓̎̏̆ ̒̑̆̅̒̓̃̏ ɂ ̞̓̏ ̟̌̂̏̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̆ ̒̑̆̅̒̓̃̏ȟ ̈́ ̟̘̉̒̋̌̆̎̉̆̍ 
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̍̏̐̆̅̏̃ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̠̐̑̉̃̏̅̉̓̒ ̃ ̅̃̉̇̆̎̉̆ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̠̅̃̉̄́̓̆̌Ȣ ˛̂̑́́̚Ȥ
̠̝̒ ̋ ̓́̋̏̍̔ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̍̔ ̒̑̆̅̒̓̃̔ȟ ̋́̋ ̍̏̐̆̅ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̐̑̉̑́̃̎̆̎̎̆ ̋ 
̎̆̍̔ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̃̐̏̌̎̆ ̜̑̆̈̏̎̎̊ ̜̃̃̏̅ȡ 
̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̍ ̒̑̆̅̒̓̃́̍ȟ ̜̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎̎̍ ̒̓Ȣ ςφτ ˠ˗ ˝ˡȟ ̍̏̇̎̏ ̏̓̎̆̒̓̉ 
̃̒̆ ̜̃̉̅ ̖̘̖̍̆́̎̉̆̒̋̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̉̍̆̓ ̘̑́̂̏̉̊ 
̛̏̂̆̍ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̜̙̒̃̆ υπ ̋̔̂Ȣ ̒̍ ̉ ̟̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̔ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̜̙̒̃̆ υπ 
̋̍Ⱦ̘Ȣ ˔̝̅̆̒ ̐̑̉ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ ̟̃̏̈̎̉̋́̓ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̠̈́̓̑̔̅̎̆̎̉Ȣ ˗́̋ 
̜̝̂̓ȟ ̆̒̌̉ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̒̋̔̓̆̑ ̟̉̍̆̓ ̝̒̋̏̑̏̒̓ȟ ̎́̍̎̏̄̏ ̜̙̟̟̐̑̆̃́̔̚ 
υπ ̋̍Ⱦ̘ȟ ̎̏ ̟̉̍̆̉̆̚ ̛̏̂̆̍ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̎̆ ̂̏̌̆̆ υπ ̋̔̂Ȣ ̒̍ȩ ˕ ̐̏ ̃̉̎̆ ̗̌̉ȟ 
̠̟̖̔̐̑́̃̌̉̚ ̞̓̉̍̉ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̍̉ ̒̑̆̅̒̓̃́̍̉ȟ ̙̠̒̏̃̆̑́̆̓̒ ̎̆̍́̌̏̆ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̅̏̑̏̇̎̏-̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̊ ̉ȟ ̓̆̍ ̂̏̌̆̆ȟ ̙̐̑̏̉̒̆Ȥ
̒̓̃̉̊ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̟̌̅̉ ̘̟̐̏̌̔́̓ ̠̓̇̋̉̊ ̃̑̆̅ ̝̟̈̅̏̑̏̃ȟ ̎̏ ̉ 
̟̐̏̄̉̂́̓Ȣ ˏ̏̐̑̏̒ ̠̎̔̇̅́̆̓̒ ̃ ̙̒̋̏̑̆̊̆̍ ̙̑̆̆̎̉̉Ȣ 
˛̜̒̎̏̃̎̆ ̗̔̎̋̉̉̕ ̖̘̖̍̆́̎̉̆̒̋̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ɂ ̐̆̑̆̍̆̆̚Ȥ

̎̉̆ ̟̌̅̆̊ ̉ ̄̑̔̈̏̃Ȣ ː̠̏̃̏̑ ̏̂ ̠̖́̃̓̏̍̏̂̉̌ ɉ̜̖̌̆̄̋̏̃ȟ ̜̖̄̑̔̈̏̃ȟ ́̃̓̏̂̔Ȥ
̖̒́ȟ ̖́̃̓̏̋̑́̎́ȟ ̠̘̖̓̄́́ ̉ ̐̑ȢɊȟ ̠̖̓̑́̍̃́ ̉ ̖̓̑̏̌̌̆̊̂̔̒́ȟ ̒̋́̇̆̍ȟ ̘̓̏ ̖̉ 
̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̆̕ ̘̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̉̆ ̎̆ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̒̏̍̎̆̎̉̊Ȣ ˞̌̏̇̎̆̆ ̅̆̌̏ ̒ 
̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̝̜̒̓̑̏̉̓̆̌̎̍̉ȟ ̝̖̠̜̒̆̌̒̋̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎̍̉ȟ ̜̃̏̆̎̎̍̉ ̉ ̜̉̎̍̉ 
̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̍̉ ̙̍́̉̎́̍̉ ɉ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̍̉ ̒̑̆̅̒̓̃́̍̉Ɋȟ ̠̏̒̎̏̃̎́ ̔̎̋̕Ȥ
̗̠̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ɂ ̜̃̐̏̌̎ ̆̎̉̆ ̖̋́̋̉-̓̏ ̃̉̅̏̃ ̑́̂̏̓Ȣ ˚̏ ̆̒̌̉ ̐̏ ̒̃̏̆̊ ̋̏̎Ȥ
̗̒̓̑̔̋̉̉ ̎́ ̖̎̉ ̠̉̍̆̆̓̒ ̜́̃̓̏̎̏̍̎̊ ̝̅̃̉̄́̓̆̌ȟ ̉ ̏̎̉ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̐̆̑̆Ȥ
̝̠̅̃̉̄́̓̒ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏ȟ ́ ̎̆ ̎́ ̗̐̑̉̆̐̆ȟ ́ ̋̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̉̍ ̐̑̉̒̔̉̚ ̜̃Ȥ
̙̆ ̜̎́̈̃́̎̎̆ ̜̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ȟ ̓̏ ̜̐̏̅̏̂̎̆ ̗̝̒̐̆̉́̌Ȥ
̜̎̆ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̆ ̖̜̍̆́̎̉̈̍ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̋ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̍ ̒ ̑̆̅̒̓̃́̍Ȣ ˔̝̅̆̒ 
̏̓̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̝̐̑̉̍̆̎̉̓̆̌̎̏ ̋ ̙̟̎́̑̔̆̎̉ ˜̑́̃̉̌ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ȟ 
̞̓̏ ̂̔̅̆̓ ̝̉̍̆̓ ̍̆̒̓̏ ̙̝̌̉ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̓́̋̉̍̉ ̖̍̆́̎̉̈̍́̍̉ 
̠̅̃̉̇̆̎̉ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȟ ̎̏ ̎̆ ̐̑̉ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̉ ̖̓̆ ̉̌̉ ̜̖̉̎ ̑́Ȥ
̂̏̓ȟ ̠̅̌ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̜̖̋̏̓̏̑ ̏̎̉ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏ ̉ ̜̂̌̉ ̘̝̉̈̎́́̌̎̏ 
̘̜̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎Ȣ 

 ˞  ̘̔̆̓̏̍ ̒̋́̈́̎̎̏̄̏ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅ȡ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̍ ̒̑̆̅̒̓̃̏̍ȟ 
̐̏ ̜̒̍̒̌̔ ̒̓Ȣ ςφτ ˠ˗ ˝ˡȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̟̌̂̏̆ ̖̒́̍̏̏̅̎̏̆ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̆ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ȟ ̟̉̍̆̆̆̚ ̟́̃̓̏̎̏̍̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̝̅̃̉̄́̓̆̌ ̛̏̂̆Ȥ
̍̏̍ ̂̏̌̆̆ υπ ̋̔̂Ȣ ̒̍ȟ ̟̏̂̌́̅́̆̆̚ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̊ ̝̟̒̋̏̑̏̒̓ ̂̏̌̆̆ υπ 
̋̍Ⱦ̘ȟ ̜̠̟̃̐̏̌̎̆̆̚ ̟̏̒̎̏̃̎̔ ̉̌̉ ̝̟̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎̔ ̗̟̔̎̋̉̕ ̐̆̑̆̍̆̆̚Ȥ
̠̎̉ ̄̑̔̈̏̃ȟ ̟̌̅̆̊ȟ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̄̏ ̎́ ̎̆̍ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̉̌̉ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ 
̜̖̉̎ ̑́̂̏̓ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̜̅̏̑̏̇̎̍ ̅̃̉̇̆̎̉̆̍Ȣ ˜̏̌́̄́̆̍ȟ ̘̓̏ ̋ ̓̑́̎̒Ȥ
̜̐̏̑̓̎̍ ̒̑̆̅̒̓̃́̍ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̎̏̒̉̓ ̉ ̜̒̋̔̓̆̑ȟ ̖̜̒̎̆̄̏̏̅ ̉ ̜̉̎̆ ̐̏̅̏̂Ȥ
̜̎̆ ̉̍ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̆ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́Ȣ 

 ̨ ̠̒̓́̎̏̃̉̍̒ ̎́ ̟̒̌̆̅̔̆̊̚ ̐̑̏̂̌̆̍̆Ȣ ˤ́̒̓̏ ̟̃̏̈̎̉̋́̓ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ̃ 
̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ ̅̏̑̏̇̎̏-̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̊ ̐̏ ̘̐̑̉̉̎̆ ̂̌́̎Ȥ
̋̆̓̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̒̓́̓̆̊ ̏ ̠̖̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̃̉̅́ȟ ̘̓̏ 
̠̜̏̂̈̃́̆̓ ̠̐̑́̃̏̐̑̉̍̆̎̉̓̆̌ ̝̔̒̓́̎̏̃̉̓ ̟̐̏̌̎̔ȟ ̟̑́̈̃̆̑̎̔̓̔ ̎̏̑̍̔ȟ 
̙̟̎́̑̔̆̎̎̔ ̃̏̅̉̓̆̌̆̍ȟ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̝̃̆̒ ̋̑̔̄ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ́̋̓̏̃ȟ ̒ ̋̏̓̏Ȥ
̜̑̍̉ ̠̒̃̈́̎ ̜̔̄̏̌̏̃̎̊ ̈́̋̏̎ȟ ̜̠̝̃̃̉̓ ̓̆ ̉̈ ̖̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̙̜̎́̑̔̆̎ȟ ́ 
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̒̑̆̅̉ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉ ̜̠̝̃̃̉̓ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ȟ ̟̏̂̑́̈̔̉̆̚ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̒̏̒̓́̃́ ̐̑̆Ȥ
̠̒̓̔̐̌̆̎̉1. 
˔̝́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̏̆ ̉ ̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̆ ̐̑́̃̏̃̏̆ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏Ȥ

̒̓̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̖̜̏̃́̓̃́̆̓ 
̙̉̑̏̋̉̊ ̋̑̔̄ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ́̋̓̏̃ȟ ̃ ̜̋̏̓̏̑̊ ̖̠̃̏̅̓ ̝̜̆̅̆̑́̌̎̆̕ ̈́̋̏Ȥ
̜̎ȟ ̜̈́̋̏̎ȟ ̜̉̈̅́̎̎̆ ̜̙̃̒̉̍ ̝̜̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̍ ̏̑̄́̎̏̍ ̜̒̓̑́̎ ɂ ̐́̑Ȥ
̌́̍̆̎̓̏̍ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̜́̋̓ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓́ ˝ˡȟ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̏̍ ˝ˡȟ ̃̆̅̏̍̒̓̃̆̎Ȥ
̜̎̆ ̉ ̜̍̆̇̃̆̅̏̍̒̓̃̆̎̎̆ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̆ ̜̐̑́̃̏̃̆ ̜́̋̓Ȣ ˛̝̜̓̅̆̌̎̆ ́̒̐̆̋Ȥ
̜̓ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̟̠̑̆̄̌́̍̆̎̓̉̑̔̓̒ ́̋Ȥ
̓́̍̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̃̌́̒̓̉ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ˝ˡȢ ˚̏ ̜̂́̈̏̃̊ ̅̏̋̔̍̆̎̓ ̞̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ́̋̓̏̃ ɂ l ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊ ̈́̋̏̎ ̏̓ ρπ ̠̅̆̋́̂̑ ρωωυ ̄Ȣ Ο 196-ˡ˔ 
Ⱥ˛ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ȻȢ 
˗́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̜̘̜̏̂̎̊ ̖̏̅ ̠̑́̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̔̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̅̆̌́ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́Ȥ

̆̓ ̘̎́̌̉̉̆ ̎́ ̍̏̍̆̎̓ ̆̄̏ ̠̃̏̈̂̔̇̅̆̎̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̄̏ ̍̉̎̉̍̔̍́ ̉̎̏̑̕Ȥ
̗̍́̉̉ ̏ ̓̏̍ȟ ̐̑̉ ̖̋́̋̉ ̠̝̖̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃́ ̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̅̏̑̏̇̎̏-
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̆ ̙̐̑̏̉̒̆̒̓̃̉̆ ̉ ̋́̋̉̆ ɉ̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏Ɋ ̐̑́̃̉̌́ ̙̎́̑̔̆Ȥ
̜̎Ȣ ˜̏ ̍̆̑̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃ ̞̓̉ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃́ ̘̠̟̠̔̓̏̎̓̒ȟ 
̜̠̠̠̃̒̎̆̓̒ ̘̝̐̆̑̆̆̎ ̐̑́̃̉̌ȟ ̙̜̖̎́̑̔̆̎̎ ̃̏̅̉̓̆̌̆̍Ȣ ˚̏ ̃ ̟̌̂̏̍ ̘̒̌̔́̆ 
̎́ ̐̆̑̃̏̍ ̍̆̒̓̆ ̒̓̏̉̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̙̝̑̆̉̓ ̘̈́̅́̔ ̐̏ ̘̓̏̎̏̍̔ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̟̌̆̎̉ ̃̉̅́ ̉ ̖́̑́̋̓̆̑́ ̒ ̙̏̃̆̑̆̎̎̏̄̏ ̉̌̉ ̅̏̐̔̆̎̎̏̄̏̚ ̙̠̐̑̏̉̒̆̒̓̃̉ȡ 
ɂ ̋́̋̏̃́ ̆̄̏ ̐̑̉̑̏̅́ȟ ̞̓̏ ̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̉̌̉ ̜̖̉̎ 

̘̐̑̉̉̎Ƞ 
ɂ ̃ ̘̆̍ ̟̘̝̈́̋̌́̌́̒ ̗̠̔̎̋̉̕ ̅́̎̎̏̄̏ ̖̍̆́̎̉̈̍́ȟ ̜̂̌̏ ̌̉ ̝̈̅̆̒ 

̙̎́̑̔̆̎̉̆ ˜̑́̃̉̌ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̐̑̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̗̔̎̋̉̉̕ ̍̆Ȥ
̖́̎̉̈̍́ ̉̌̉ ̉̍̆̌̏ ̍̆̒̓̏ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̐̑́̃̉̌ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ
̒̓̃̆ ̜̠̜̖̃̐̏̌̎̆̍ ̒ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ ̞̓̉̍ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̍ ̑́̂̏̓ȟ ̖̅̑̔̄̉ ̖̓̆̎̏Ȥ
̘̖̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̏̐̆̑́̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆ ̜̂̌̉ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ ̅̃̉̇̆̎̉̆̍ ̅́̎̎̏̄̏ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̒̑̆̅̒̓̃́Ƞ 
ɂ ̎̆̓ ̌̉ ̃ ̙̐̑̏̉̒̆̒̓̃̉̉ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̉̍ ̅̆̊̒̓̃̉̊ȟ ̜̖̑̆̄̔̌̉̑̔̆̍ ̜̏̂Ȥ

̜̅̆̎̎̍̉ȟ Ⱥ̜̎̆̐̉̒́̎̍̉Ȼ ̎̏̑̍́̍̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ 
˛̓ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̘̜̖̐̆̑̆̉̒̌̆̎̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̙̠̐̑̏̉̒̆̒̓̃̉ ̠̈́̃̉̒̓ 

̉ ̘̠̐̆̑̃̉̎́ ̗̠̋̃́̌̉̉̋́̉̕ ̠̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉ȟ ̉ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̆̚ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆ 
̠̑́̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̉ ̒̔̅̆̂̎̏̆ ̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉̆ ̔̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̅̆̌́ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̆̄̏ ̐̆Ȥ
̘̑̆̅́̉ ̎́ ̙̑́̈̑̆̆̎̉̆ ̒̔̅́Ȣ 
˞̝̠̓́̓ ςρρ ˠ˗ ˝˞ˡ˞˝ ρωφπ ̄Ȣ ̄̏̃̏̑̉̌́ ̏ ̙̎́̑̔̆̎̉̉ ̐̑́̃̉̌ ̂̆̈̏̐́̒̎̏Ȥ

̒̓̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̉̌̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ ˞̝̠̓́̓ ςφτ ̟̅̆̊̒̓̃̔̆̄̏̚ ˠ˗ 
˝ˡ ̄̏̃̏̑̉̓ ̏ Ⱥ̙̎́̑̔̆̎̉̉ ̗̌̉̏̍ȟ ̠̟̔̐̑́̃̌̉̍̚ ́̃̓̏̍̏̂̉̌̆̍ȟ ̓̑́̍̃́̆̍ 
̌̉̂̏ ̅̑̔̄̉̍ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̍ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̍ ̒̑̆̅̒̓̃̏̍ȟ ̐̑́̃̉̌ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ 
̠̅̃̉̇̆̎̉ ̉̌̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȻȢ ˗̗̠̃́̌̉̉̉̑̔̕ ̠̅̆Ȥ
̎̉̆ ̐̏ ̒̓Ȣ ςφτ ˠ˗ ˝ˡȟ ̝̐̑́̃̏̐̑̉̍̆̎̉̓̆̌ ̅̏̌̇̆̎ ̝̏̓̃̆̓̉̓ ̎́ ̃̏̐̑̏̒ȡ ̒̔̇́Ȥ
̆̓ ̌̉ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̊̚ ˠ˗ ˝ˡ ̋̑̔̄ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉ ̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̌̉ ̉̈Ȥ

                                                 
1 ˞ ̔̅̆̎̋̏ ˏȢ ˒Ȣ ˟̜̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̠̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉ ̉ ̖̉ ́̎́̌̉̈ // ˙̉̑ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ ςπρσȢ ˟Ȣ ρρȢ 
Ο τ ɉτψɊȢ ˞Ȣ ρχπɂ174. 
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̍̆̎̆̎̉̆ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̗̝̜̖̒̐̆̉́̌̎ ̐̑́̃̉̌ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̏̎ ̅̏̌̇̆̎ ̝̉̒̐̏̌̈̏Ȥ
̝̃́̓ ̐̑̉ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ ̠̒̏̅̆̎̎̏̄̏ ̐̏ ̒̓Ȣ ςφτ ˠ˗ ˝ˡȩ 
˜̑̉ ́̎́̌̉̈̆ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̟̅̆̊̒̓̃̔̆̄̏̚ ̃ ̒̆̑̆̕ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 

̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ȟ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏ ̈́̋̏Ȥ
̎́ Ⱥ˛ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉Ȼȟ ̜̍ ̃̉̅̉̍ȟ ̘̓̏ ̈́̋̏̎ ̠̏̐̑̆̅̆̌Ȥ
̆ ̓̅̏̑̏̇̎̏̆ ̅̃̉̇̆̎̉̆ ̋́̋ Ⱥ̝̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓ ̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ȟ ̃̏̈Ȥ
̟̖̎̉̋́̉̚ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̠̐̆̑̆̍̆̆̎̉̚ ̟̌̅̆̊ ̉ ̄̑̔̈̏̃ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̓̑́̎̒Ȥ
̜̖̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉̌̉ ̂̆̈ ̜̖̓́̋̏̃ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̅̏̑̏̄ȻȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̅̏̑̏̄́ ɂ 
̞̓̏ Ⱥ̠̏̂̔̒̓̑̏̆̎̎́ ̉̌̉ ̠̐̑̉̒̐̏̒̏̂̌̆̎̎́ ̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̍́ ̠̅̌ ̠̅̃̉̇̆̎̉ 
̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̐̏̌̏̒́ ̈̆̍̌̉ ̌̉̂̏ ̖̝̐̏̃̆̑̎̏̒̓ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̒̏Ȥ
̠̏̑̔̇̆̎̉ȻȢ ˑ̏̑̏̄́ ̟̘̃̋̌́̆̓ Ⱥ̏̅̎̔ ̉̌̉ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̖̐̑̏̆̈̇̉ ̘́̒̓̆̊ȟ ́ ̓́̋Ȥ
̇̆ ̜̓̑́̍̃́̊̎̆ ̐̔̓̉ȟ ̜̓̑̏̓̔́̑ȟ ̘̜̏̂̏̉̎ ̉ ̝̜̑́̈̅̆̌̉̓̆̌̎̆ ̜̐̏̌̏̒ ̐̑̉ ̖̉ 
̘̎́̌̉̉̉ȻȢ 
˙̏̇̎̏ ̝̒̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ ̉ ̝̠̒̓́̓ ˠ˗ ˝ˡȟ ̉ ˡ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊ ̈́̋̏̎ Ⱥ˛ ̂̆̈̏̐́̒̎̏Ȥ

̒̓̉ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉Ȼ ̠̄̏̃̏̑̓ ̎̆ ̏ ̟̌̂̏̍ ̐̆̑̆̅̃̉̇̆̎̉̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓Ȥ
̜̖̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̎̆ ̃ ̟̌̂̏̍ ̍̆̒̓̆ȟ ́ ̙̝̌̉ ̃ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̉ ̈̎́Ȥ
̘̜̖̉̍ ̗̖̄̑́̎̉́Ȣ ˟́̋̉̆ ̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉ȟ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ ̐̑̆̅̎́Ȥ
̘̠̈̎́̆̎̉ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̄̏ ̎́ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 
̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̃̐̏̌̎̆ ̜̏̐̑́̃̅́̎ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̘̆̓̋̏ 
̟̋̏̎̋̑̆̓̉̈̉̑̔̓ ̐̑́̃́ ̉ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉Ȣ ˏ 
̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ ̄ ̗̜̑́̎̉ ̠̠̐̏̎̓̉ Ⱥ̅̏̑̏̇̎̏̆ ̅̃̉̇̆̎̉̆Ȼȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̐̑̉̆̍̌̆̍̏ ̃ 
́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̍ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̆ȟ ̠̃̑̅ ̌̉ ̘̜̔̅́̎ ̠̅̌ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̃ 
̔̄̏̌̏̃̎̏̍ ̐̑́̃̆Ȣ ˒̒̌̉ ̝̂̔̋̃́̌̎̏ ̝̓̏̌̋̏̃́̓ ̘̒̌̏̃̏̒̏̆̓́̎̉̆ Ⱥ̅̏̑̏̇̎̏̆ 
̅̃̉̇̆̎̉̆Ȼȟ ̓̏ ̠̃̑̅ ̌̉ ̆̄̏ ̍̏̇̎̏ ̏̓̎̆̒̓̉ ̋ ̟̃̏̅̉̓̆̌ȟ ̛̙̏̂̆̈̇́̃̆̍̔ ̋́Ȥ
̋̏̆-̓̏ ̠̐̑̆̐̓̒̓̃̉̆ ̎́ ̅̏̑̏̄̆ ̐̏ ̟̐̏̌ȟ ̄̅̆ ̐̏ ̎̆̏̒̓̏̑̏̇̎̏̒̓̉ ̜̂̌ ̒̏̃̆̑Ȥ
̙̆̎ ̎́̆̈̅ ̒̏ ̝̜̒̍̆̑̓̆̌̎̍ ̖̉̒̏̅̏̍ ̎́ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̐̏̌̆ ̃ 
̒̓̏̑̏̎̆ ̏̓ ̅̏̑̏̄̉ ̎̆ ̐̑̉̒̐̏̒̏̂̌̆̎̏ ̠̅̌ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ȟ ̓̏ ̉ ̋ ̒̏Ȥ
̠̅̆̎̎̏̍̔ ̝̠̎̆̌̈ ̠̝̐̑̉̍̆̎̓ ̒̓Ȣ ςφτ ˠ˗ ˝ˡȢ ˜̏̌́̄́̆̍ȟ ̘̓̏ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̔̑̆̄̔Ȥ
̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̍̆̒̓́ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̋́̋ ̘̉̒̓̏̎̉̋́ ̐̏Ȥ
̜̙̃̆̎̎̏̊ ̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ ̍̆̒̓́ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̅́̇̆ ̃̎̆ ̅̏̑̏̄̉ ̃̏Ȥ
̝̅̉̓̆̌ ̠̏̂̈́̎ ̐̆̑̆̅ ̘̎́́̌̏̍ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̝̠̔̂̆̅̉̓̒ ̃ ̆̄̏ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ ˪̓̏ 
̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋̏ ̃̒̆̍ ̎̏̑̍́̍ ˜̑́̃̉̌ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ȟ ̄̅̆ ̘̝̑̆ ̉̅̆̓ ̏̂ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̐̏ ̠̐̑̍̏̍̔ ̘̟̎́̈̎́̆̎̉Ȣ ˑ̠̌ ̑̆Ȥ
̙̠̆̎̉ ̞̓̏̊ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̃̎̆̒̓̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̒̓Ȣ ς ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏ 
̈́̋̏̎́ Ⱥ˛ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉Ȼȟ ̄̅̆ ̐̑̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̅̏̑̏Ȥ
̄̉ ̃̍̆̒̓̏ ̟̒̏̈́ Ⱥ̉̌̉Ȼ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̟̒̏̈ Ⱥ̉Ȼ ̍̆̇̅̔ ̒̌̏̃́̍̉ Ⱥ̐̑̉̒̐̏̒̏̂Ȥ
̠̌̆̎̎́Ȼ ̉ Ⱥ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̍́ȻȢ ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̟̒̏̈́ Ⱥ̉̌̉Ȼ ̒̎̉̍́̆̓ ̃̒̆ ̜̃̏̐̑̏̒ȟ 
̓́̋ ̋́̋ ̟̌̂̏̊ ̘̔́̒̓̏̋ ̍̆̒̓̎̏̒̓̉ ̉̌̉ ̠̒̏̏̑̔̇̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ 
̠̅̌ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̒̑̆̅̒̓̃́ȟ ̂̔̅̆̓ ̟̘̝̠̃̋̌́̓̒ ̃ ̒̉̒̓̆̍̔ ̅̏Ȥ
̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ȟ ̘̓̏ȟ ̘̃̐̑̏̆̍ȟ ̉ ̜̃̓̆̋́̆̓ ̉̈ ̏̂̆̄̏̚ ̜̒̍̒̌́ ̈́̋̏̎́Ȣ 
˟̗̑́̅̉̉̏̎̎̏ ̔̄̏̌̏̃̎̏̆ ̐̑́̃̏ ̎̆ ̠̜̒̃̈̃́̆̓ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̒̏̒̓́̃́ ̑́̒̒̍́̓Ȥ

̑̉̃́̆̍̏̄̏ ̠̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉ ̒ ̍̆̒̓̏̍ ̆̄̏ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̉Ȣ ˠ̠̄̏̌̏̃̎́ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎Ȥ
̝̎̏̒̓ ̎́̒̓̔̐́̆̓ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ ̓̏̄̏ȟ ̄̅̆ ̙̒̏̃̆̑̆̎̏ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̐̑́̃̉̌ ̅̏Ȥ
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̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃1Ȣ ˕̜̎̍̉ ̒̌̏̃́Ȥ
̍̉ȟ ̖́̑́̋̓̆̑ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̐̑́̃̉̌ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̎̆ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̍̆̒̓́ ̐̑̏̉̒Ȥ
̙̠̆̒̓̃̉Ȣ ˑ̑̔̄̏̆ ̅̆̌̏ ̃̉̅ ̗̔̎̋̉̊̕ȟ ̜̠̜̖̃̐̏̌̎̆̍ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̓̑́̎̒̐̏̑̓Ȥ
̎̏̄̏ ̒̑̆̅̒̓̃́ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̆̒̌̉ ̘̝̑̆ ̉̅̆̓ ̏ ̗̝̍̎̏̄̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̗̒̐̆̉Ȥ
̝́̌̎̏̊ ̖̓̆̎̉̋̆Ȣ 
˞̏̄̌́̒̎̏ ̟̐̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ˜̌̆̎̔̍́ ˏ̖̆̑̏̃̎̏̄̏ ˞̔̅́ ˝ˡ ̏̓ ω ̠̅̆̋́̂̑ 

ςππψ ̄Ȣ Ο ςυ Ⱥ˛ ̒̔̅̆̂̎̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̐̏ ̅̆̌́̍ ̏ ̠̖̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ 
̙̎́̑̔̆̎̉̆̍ ̐̑́̃̉̌ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ 
̒̑̆̅̒̓̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̒ ̖̉ ̜̎̆̐̑́̃̏̍̆̑̎̍ ̈́̃̌́̅̆̎̉̆̍ ̂̆̈ ̗̆̌̉ ̖̠̉̆̎̉̚ ɉ̒̓́Ȥ
̝̓̉ ςφτȟ ςφφ ̉ ρφφ ˠ˗ ˝ˡɊȻȟ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̃̏̅̉̓̆̌̆̊ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ 
̙̐̏̃̌̆̋̉̆ ̜̔̋́̈́̎̎̆ ̃ ̔̄̏̌̏̃̎̏̍ ̈́̋̏̎̆ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ ̎̆ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ 
̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̐̑́̃̉̌ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ 
̒̑̆̅̒̓̃ȟ ́ ̐̑̉ ̐̏̄̑̔̈̋̆ ̉̌̉ ̜̃̄̑̔̈̋̆ ̄̑̔̈̏̃ȟ ̑̆̍̏̎̓̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̒̑̆̅Ȥ
̒̓̃́ȟ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ ̝̜̖̒̓̑̏̉̓̆̌̎ȟ ̜̖̅̏̑̏̇̎ȟ ̝̖̠̜̖̒̆̌̒̋̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎ ̉ 
̖̅̑̔̄̉ ̜̖̎̆̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̑́̂̏̓ȟ ̜̅̏̌̇̎ ̗̝̠̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̓̒̕ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ 
̏̓ ̙̖̎́̒̓̔̐̉̃̉ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ ̉ ̜̏̑̍̕ ̜̃̉̎ ̐̏ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̍̚ ̝̠̒̓́̓̍ 
ˠ˗ ˝ˡȟ ̟̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̉̍̚ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̈́ ̠̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉ ̐̑̏̓̉̃ ̘̌̉Ȥ
̎̏̒̓̉ ̉̌̉ ̈́ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̐̑́̃̉̌ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̑́̂̏̓Ȣ 
˟́̋ȟ ̐̑̉ ̑́̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̊ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̐̑̏Ȥ

̂̌̆̍́ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̃̏̅̉̓̆̌̆̊ ̖̠̒́̍̏̅̃̉̇̔̉̒̚ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ 
ɉ̝̜̖̒̓̑̏̉̓̆̌̎ ̙̍́̉̎ȟ ̋̏̍̂́̊̎̏̃ȟ ̓̑́̋̓̏̑̏̃ ̉ ̓Ȣ̐ȢɊȢ ˞ ̏̅̎̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ȟ ̔̋́Ȥ
̜̈́̎̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̋ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̍ȟ ̒ ̅̑̔̄̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ȟ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ 
̉̍̉ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̐̏ ̠̐̑̍̏̍̔ ̘̟̎́̈̎́̆̎̉ ̎̆ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̐̑́Ȥ
̃̉̌́̍̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉Ȣ ˜̏ ̅̆̌́̍ ̓́̋̏̄̏ ̑̏̅́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̠̃̒Ȥ
̝̎̉̓ȟ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉̒ ̌̉ ̖̜̍̆́̎̉̈̍ ̋́̋ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ȟ ̉̌̉ ̃̑̆̅ 
̘̐̑̉̉̎̆̎ ̐̑̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ ̖̅̑̔̄̉ ɉ̜̖̎̆̓̑́̎̒̐̏̑̓̎Ɋ ̑́̂̏̓Ȣ ˏ ̐̆̑̃̏̍ 
̘̒̌̔́̆ ̟̒̓̑́̅́̓ ̜̉̎̓̆̑̆̒ ̜̒̆̑̕ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ɂ 
̛̏̂̆̋̓ ̜̖́̃̓̏̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̊ȟ ́ ̃̏ ̃̓̏̑̏̍ ̟̒̓̑́̅́̓ ̓́̋̉̆ ̂̌́Ȥ
̄́ȟ ̋́̋ ̝̇̉̈̎ȟ ̝̈̅̏̑̏̃̆ȟ ̐̑́̃̏ ̎́ ̜̂̆̈̏̐́̒̎̊ ̓̑̔̅ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̜̉̎̓̆̑̆̒ ̉ 
̂̌́̄́ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̉ ̄̑́̇̅́̎̉̎́ȟ ̖̠̜̏̑́̎̆̍̆ ̒̓Ȣ ρπωȟ ρρψȟ ρτσ ̉ ̅̑̔̄̉̍̉ ˠ˗ 
˝ˡȢ  
˪̓̏ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋̏ ̃̒̆̍ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̍ ̒̑̆̅̒̓̃́ȟ ́ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̋ ́̃̓̏̍́Ȥ

̙̉̎́̍ȟ ̎̏ ̆̒̌̉ ̏̎̉ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̐̑̉ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ̑́̂̏̓ȟ ̑̆̄̌́̍̆̎̓̉Ȥ
̜̖̑̔̆̍ ̅̑̔̄̉̍̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̑́̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̐̑̆Ȥ
̠̒̓̔̐̌̆̎̉ȟ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏̄̏ ˓Ȣ ̔̒̓́̎̏̃̉̌̏ȟ ̘̓̏ ̏̎ ̙̑̆̉̌ ̎́ ̒̃̏̆̍ ̓̑́̋̓̏̑̆ 
̘̝̐̏̍̏ ̈́̃̆̒̓̉ ̍̏̓̏̑ ̅̑̔̄̏̄̏ ̓̑́̋̓̏̑́Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̓̑́̋̓̏̑̉̒̓ ̓̏̌̋́̆Ȥ
̍̏̄̏ ̓̑́̋̓̏̑́ ̜̂̌ ̐̑̉̇́̓ ̗̄̔̒̆̎̉́̍̉ ̓̑́̋̓̏̑́ ˓Ȣ ̉ ̐̏̄̉̂Ȣ ˜̑̉ ̃̏̈̂̔̇Ȥ
̅̆̎̉̉ ̔̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̅̆̌́ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ˓Ȣ ̜̂̌̉ ̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̕ ̋́̋ ̙̎́̑̔̆Ȥ
̎̉̆ ̐̑́̃̉̌ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉Ȣ ˚̏ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ˓Ȣ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌ ̓̑́̋̓̏̑ 
̎̆ ̠̅̌ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̗̆̌̆̊ȟ ́ ̠̅̌ ̜̖̉̎ ̅̆̊̒̓̃̉̊ȟ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̜̖̋̏̓̏̑ 
˜̑́̃̉̌́̍̉ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̎̆ ̠̑̆̄̔̌̉̑̔̆̓̒ȟ ˏ̖̜̆̑̏̃̎̊ ˞̔̅ ˝ˡ ̐̆Ȥ

                                                 
1 ˞ ̍Ȣȡ ˗̏̍̍̆̎̓́̑̉̊ ̋ ˠ̄̏̌̏̃̎̏̍̔ ̋̏̅̆̋̒̔ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȣ ˛̠̒̏̂̆̎̎́ ̘̝́̒̓ Ⱦ 
̐̏̅ ̑̆̅Ȣ ˫Ȣ ˕Ȣ ˞̋̔̑́̓̏̃́ ̉ ˏȢ ˙Ȣ ˘̆̂̆̅̆̃́Ȣ ˙Ȣȟ ςππφȢ ˞Ȣ σωυȢ 
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̗̑̆̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̌̕ ̠̒̏̅̆̎̎̏̆ȟ ̐̑̉̈̎́̃ ̃ ̆̄̏ ̠̖̅̆̊̒̓̃̉ ̒̏̒̓́̃ ̎̆̏̒̓̏̑̏̇Ȥ
̎̏̄̏ ̔̂̉̊̒̓̃́ ɉ̙̉̍̆̃̉̊ ̍̆̒̓̏ ̃ ˠ˗ ˝˞ˡ˞˝ ρωφπ ̄Ȣȟ ̜̎̎̆ ̞̓̏ ̘̐̑̉̉̎̆̎̉̆ 
̒̍̆̑̓̉ ̐̏ ̎̆̏̒̓̏̑̏̇̎̏̒̓̉ȟ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎̎̏̆ ̒̓Ȣ ρπω ˠ˗ ˝ˡɊȢ ˏ ̏̐̑̆̅̆̌̆Ȥ
̎̉̉ ˜̌̆̎̔̍́ ˏ̖̆̑̏̃̎̏̄̏ ˞̔̅́ ˝˞ˡ˞˝ ̔̋́̈́̎̏ȡ Ⱥˑ̠̆̊̒̓̃̉ ̠̃̏̅̉̓̆̌ ̓̑́̋Ȥ
̓̏̑́ȟ ̙̜̒̏̃̆̑̆̎̎̆ ̐̑̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ ̜̖̎̆̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̑́̂̏̓ ̉ ̙̐̏̃̌̆̋̉̆ 
̝̒̍̆̑̓ ̙̐̏̓̆̑̐̆̃̆̄̏ȟ ̗̟̠̋̃́̌̉̉̉̑̔̓̒̕ ̐̏ ̝̠̒̓́̓̍ ˠ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̋̏̅̆̋̒́ȟ 
̟̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̉̍̚ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̈́ ̠̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉ ̐̑̏̓̉̃ ̘̌̉̎̏Ȥ
̒̓̉Ȼ1Ȣ ˟̠́̋́ ̗̠̋̃́̌̉̉̋́̉̕ ̘̜̖́̎́̌̏̄̉̎ ̠̅̆̎̉̊ ̉̍̆̆̓ ̍̆̒̓̏ ̉ ̃ ̠̎́̒̓̏Ȥ
̆̆̚ ̠̃̑̆̍Ȣ 

 ̃ ̑̉ ̙̑̆̆̎̉̉ ̃̏̐̑̏̒́ ̏ ̓̏̍ȟ ̜̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎ ̌̉ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̠̃̏̅̉̓̆̌ 
˜̑́̃̉̌́̍̉ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̉̌̉ ̐̑́̃̉̌́̍ ̖̓̆̎̉̋̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ̑̆Ȥ
̟̄̔̌̉̑̔̉̍̉̚ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̑́̂̏̓ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ 
̟̃̒ ̝̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓ ̜̖̋̏̎̋̑̆̓̎ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃ȟ ̝̑̏̌ ̙̐̏̓̆̑̐̆̃̆̄̏ ̉ ̆̄̏ 
̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̋ ̜̐̑̏̉̈̃̏̅̉̍̍ ̑́̂̏̓́̍Ȣ ˟́̋̏̊ ́̎́̌̉̈ ̎̆ ̜̂̌ ̒̅̆̌́̎ȟ ̎́̐̑̉Ȥ
̍̆̑ȟ ̐̏ ̅̆̌̔ ˑȢȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̜̂̌ ̘̐̑̉̃̌̆̆̎ ̋ ̔̄̏̌̏̃̎̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̈́ 
́̃̓̏̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̆ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̆Ȣ ˑȢȟ ̠̠̔̐̑́̃̌ ̃ ̎̆̓̑̆̈̃̏̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ 
̓̑́̋̓̏̑̏̍ ˟-χτȟ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̓̑̏̒́ ̉ ̙̃̏̌̏̋̔̉ ̑́̈̄̑̔̇́̌ ́̃̓̏̍̏̂̉̌̉ ̎́̅ 
̒̉̌̏̒̎̏̊ ̠̍̏̊Ȣ ˜̑̉ ̘̏̆̑̆̅̎̏̊ ̑́̈̄̑̔̈̋̆ ̓̑́̋̓̏̑ ̖̎́̆́̌ ̎́ ˘Ȣȟ ̗̠̏̓̆̐̌̃Ȥ
̙̟̔ ̓̑̏̒ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̘̝̒̋̏̎́̌́̒Ȣ ˞̃̏̉̍̉ ̠̅̆̊̒̓̃̉̍̉ ˑȢ ̘̐̑̉̉̎̉̌ ̃̑̆̅ ̎̆ ̃ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̐̑́̃̉̌ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉ȟ ́ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ 
̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̐̑́̃̉̌ ̖̜̏̑́̎ ̓̑̔̅́ȟ ̉ ̆̄̏ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̜̂̌̉ ̗̐̆̑̆̋̃́̌̉̉̉̑̏̕Ȥ
̜̃́̎ ̎́ ̝̟̒̓́̓ ̏ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̉ ̐̑̏̓̉̃ ̘̌̉̎̏̒̓̉2. 
ˏ ̘̠̖̒̌̔́ȟ ̋̏̄̅́ ̖̜̒́̍̏̏̅̎̊ ̖̍̆́̎̉̈̍ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̋́̋ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̆ 

̒̑̆̅̒̓̃̏ȟ ̆̄̏ ̝̃̏̅̉̓̆̌ ̠̏̂̈́̎ ̘̠̝̠̐̏̅̉̎̓̒ ̐̑́̃̉̌́̍ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̅̃̉Ȥ
̠̇̆̎̉ ̉ ̐̑̉ ̘̐̑̉̉̎̆̎̉̉ ̃̑̆̅́ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̖̉ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̅̏̌̇̆̎ ̎̆̒̓̉ 
̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̈́ ́̃̓̏̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̆ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̆ȟ ̎́ ̘̓̏ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ̐Ȣ τ 
̠̐̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ˜̌̆̎̔̍́ ˏ̖̆̑̏̃̎̏̄̏ ˞̔̅́ ˝ˡ ̏̓ ω ̠̅̆̋́̂̑ ςππψ ̄Ȣ Ο ςυȢ 
˜̑̏̂̌̆̍́ ̘̠̑́̈̄̑́̎̉̆̎̉ ́̃̓̏̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̉ ̉̎̏̄̏ ̠̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉ 

̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̐̑̉ ̙̒̏̃̆̑̆̎̉̉ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̏̐́̒̎̏̄̏ ̠̠̅̆̎̉ ̐̑̉ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̝̖̠̒̆̌̒̋̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̊ȟ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̎̏̊ ̖̓̆̎̉̋̏̊ȟ ̎̏ ̉ ́̃̓̏̍̏Ȥ
̂̉̌̆̍ȟ ̆̒̌̉ ̏̎ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̒ ̎̆ ̐̏ ̘̟̎́̈̎́̆̎̉Ȣ 
ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̒́̍ ̐̏ ̒̆̂̆ ́̋̓̕ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̎̆Ȥ

̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̑́̂̏̓ ̃ ̜̏̓̑̃̆ ̏̓ ̖̅̑̔̄̉ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃ ̆̆̚ ̎̆ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌Ȥ
̒̓̃̔̆̓ ̏̂ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̠̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ 
̐̏ ̔̄̏̌̏̃̎̏̍̔ ̅̆̌̔ ̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̠̃̏̅̉̓̆̌ ˟̏̋́̑̆̃́ ̆̄̏ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̜̂̌̉ 
̏̂̏̒̎̏̃́̎̎̏ ̗̜̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̕ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ́̃̓̏̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̙̐̑̏̉̒̆Ȥ
̠̒̓̃̉ȟ ̖̠̏̓ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̆ ̜̂̌̏ ̙̒̏̃̆̑̆̎̏ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̘̜̖̑́̈̄̑̔̈̏̎ ̑́̂̏̓Ȣ 
˟̏̋́̑̆̃ȟ ̏̒̓́̃̉̃ ̝́̃̓̏̍̏̂̉̌ ̒ ̂̆̓̏̎̏̍ ̎́ ̘̑́̈̄̑̔̈̏̎̏̊ ̐̌̏́̅̋̆̚ȟ ̎̆ ̐̏Ȥ
̒̓́̃̉̌ ̙́̃̓̏̍́̉̎̔ ̎́ ̘̑̔̎̏̊ ̓̏̑̍̏̈Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̝́̃̓̏̍̏̂̉̌ 
̒̓́̌ ̝̐̑̏̉̈̃̏̌̎̏ ̝̠̅̃̉̄́̓̒ ̎́̈́̅ȟ ̐̏̄̉̂ ˞̆̍̆̎̏̃Ȣ ˏ ̅́̎̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̠̓̇Ȥ

                                                 
1 ̝ ̝̅̆̒ ̉ ̅́̌̆̆ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̐̑̉̍̆̑̏̃ ̙̠̑̆̆̎̉ ̜̙̖̃̒̉ ̜̖̒̔̅̆̂̎ ̉̎̒̓́̎Ȥ
̗̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆ ̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆́̓ ̟̒̔̆̒̓̃̔̆̍̔̚̚ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̔ ̉ ̟̅̆̊̒̓̃̔̓ ̃ ̎́̒̓̏Ȥ
̠̆̆̚ ̃ ̠̑̆̍Ȣ  
2 ˎ ̟̝̌̌̆̓̆̎ ˏ̖̆̑̏̃̎̏̄̏ ˞̔̅́ ˝˞ˡ˞˝Ȣ ρωωυȢ Ο χȢ 
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̋̉̆ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ ̎́̒̓̔̐̉̌̉ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̃̏̅̉̓̆̌̆̍ ̐̑́̃̉̌ ̅̏Ȥ
̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉Ȣ ˏ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ˏ̖̆̑̏̃̎̏̄̏ ˞̔̅́ ˝ˡ ̐̏ ̅́̎̎̏̍̔ ̅̆̌̔ 
̔̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̝̃̏̅̉̓̆̌ ̠́̃̓̏̍̏̂̉̌ ̎̆̒̆̓ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̈́ ́̃̓̏̓̑́̎̒ Ȥ
̐̏̑̓̎̏̆ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̆ȟ ̆̒̌̉ ̐̑̉ ̃̆̅̆̎̉̉ ̘̐̏̄̑̔̈̏̎̏-̘̜̖̑́̈̄̑̔̈̏̎ ̑́̂̏̓ 
̙̜̎́̑̔̆̎ ̐̑́̃̉̌́ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉Ȣ 

 ̨ ̘̓̄̑́̎̉̆̎̉̆ ̅̏̑̏̇̎̏-̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̊ ̏̓ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̊ 
̐̑̏̓̉̃ ̘̌̉̎̏̒̓̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̏̓ ̜̖̐̑̆̒̓̔̐̎ ̙̎́̑̔̆̎̉̊ ̐̑́̃̉̌ ̖̜̏̑́̎ ̓̑̔̅́ 
̜̜̃̈̃́̆̓ ̓̑̔̅̎̏̒̓̉ ̓̏̄̅́ȟ ̋̏̄̅́ ̜̂̌̉ ̙̜̎́̑̔̆̎ ̐̑́̃̉̌́ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̒̑̆̅̒̓̃́Ȣ ˜̏ ̒̓Ȣ ςφτ ˠ˗ ˝ˡ ̜̐̏̅̏̂̎̆ ̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̋̃́̌̉̉̕Ȥ
̗̟̠̉̑̔̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̘̒̌̔́̆ȟ ̆̒̌̉ ̏̎̉ ̜̂̌̉ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ ̘̐̑̉̉̎̆̎̉̆̍ ̃̑̆̅́ ̃̏ 
̠̃̑̆̍ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ȟ ̘̐̑̉̆̍ ̜̃̉̎̏̃̎̍ ̃ ̞̓̏̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̃̏̅̉̓̆̌1. 
˚̜̆̋̏̓̏̑̆ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̆ ̠̏̒̎̏̃́̎̉ ̠̅̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̃̉̅́ ̑́̂̏̓ȟ ̋̏̓̏Ȥ

̜̑̆ ̎̆ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̋ ̅̏̑̏̇̎̏̍̔ ̟̅̃̉̇̆̎̉ȟ ̠̒̏̅̆̑̇́̓̒ ̃ ̖̐̑́̃̉̌́ ̘̔̆̓́ 
̅̏̑̏̇̎̏-̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̙̐̑̏̉̒̆̒̓̃̉̊Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ ̞̓̉̍ ̐̑́̃̉̌́̍ ̎̆ ̐̏̅̌̆Ȥ
̇́̓ ̘̔̆̓̔ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̅̏̑̏̇̎̏-̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̙̠̐̑̏̉̒̆̒̓̃̉ ̉ ̎̆ ̟̘̃̋̌́Ȥ
̟̠̓̒ ̃ ̜̏̅̎̏̉̍̆̎̎̊ ̑́̈̅̆̌ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̊ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ ̘̜̎̆̒́̒̓̎̆ ̒̌̔Ȥ
̘́̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̙̐̑̏̉̈̏̌̉ ̐̑̉ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̠̝̖̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃́ȡ 
ɂ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̐̏ ̝́̃̓̏̍̏̂̉̌̎̏̍̔ ̉̌̉ ̍̏̓̏Ȥ

̗̉̋̌̆̓̎̏̍̔ ̒̐̏̑̓̔ȟ ̘̐̑̉̆̍ȟ ̋́̋ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̒̏̑̆̃̎̏̃́̎̉̊ȟ ̓́̋ ̉ ̐̑̉ ̓̑̆Ȥ
̖̎̉̑̏̃̋́ȟ ̋̏̄̅́ ̙̐̏̒̓̑́̅́̃̉̍̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̈̑̉̓̆̌̉ȟ ̘̔́̒̓̎̉̋̉ ̌̉̂̏ ̐̆̑Ȥ
̒̏̎́̌ȟ ̟̏̂̒̌̔̇̉̃́̉̊̚ ̜̒̐̏̑̓̉̃̎̆ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉Ƞ 
ɂ ̐̑̉ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̉ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̍̉ ̒̑̆̅̒̓̃́̍̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̏̐̆Ȥ

̗̑́̉̊ȟ ̎̆ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̐̆̑̆̃̏̈̋̏̊ ̟̌̅̆̊ ̉̌̉ ̄̑̔̈̏̃ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̑̉ ̐̑̏Ȥ
̋̌́̅̋̆ ̙̓̑́̎̆̊ȟ ̐̑̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ ̝̖̠̜̖̒̆̌̒̋̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎ ̑́̂̏̓ȟ ̐̑̉ ̌̆Ȥ
̖̒̏̈́̄̏̓̏̃̋́ȟ ̐̑̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̐̏̄̑̔̈̏-̘̜̖̑́̈̄̑̔̈̏̎ ̑́̂̏̓ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̐̑̉ 
̔̒̓́̎̏̃̋̆ ̘̍́̓ȟ ̏̐̏̑Ƞ 
ɂ ̐̑̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̉ ̐̑́̃̉̌ ̖̓̆̎̉̋̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̓̑́̎̒Ȥ

̜̖̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̑̉ ̈́̐̔̒̋̆ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̐̑̉ ̟̘̃̋̌̆̎̎̏̊ ̐̆̑̆Ȥ
̘̅́̆ȟ ̐̑̉ ̗̒̆̐̋̆-̗̑́̒̆̐̋̆ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ȟ ̐̑̉̒̐̏̒̏̂Ȥ
̌̆̎̉̊ ̉ ̓Ȣ̐Ȣ2 
˕̓́̋ȟ ̓̉̐ ̙̜̖̎́̑̔̆̎̎ ̐̑́̃̉̌ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̎̆ ̝̒̓̏̌̋̏ 

̍̆̒̓̏̍ ̙̠̐̑̏̉̒̆̒̓̃̉ ̉ ̓̉̐̏̍ ̖̒́̍̏̏̅̎̏̊ ̙̜̍́̉̎ȟ ̝̒̋̏̌̋̏ ̖́̑́̋̓̆̑̏̍ 
̜̠̜̖̃̐̏̌̎̆̍ ̜̅́̎̎̍ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̍ ̗̔̎̋̉̊̕ȟ ̃̉̅̏̍ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̉̍ ̑́̂̏̓Ȣ 

 
˘̉̓̆̑́̓̔̑́ 
˗̏̍̍̆̎̓́̑̉̊ ̋ ˠ̄̏̌̏̃̎̏̍̔ ̋̏̅̆̋̒̔ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȣ ˛̠̒̏̂̆̎̎́ ̘̝́̒̓Ȣ 

Ⱦ ̐̏̅ ̑̆̅Ȣ ˫Ȣ ˕Ȣ ˞̋̔̑́̓̏̃́ ̉ ˏȢ ˙Ȣ ˘̆̂̆̅̆̃́Ȣ ɂ ̇ Ȣȟ ςππφȢ 
˗̠̏̑̋̉̎ȟ ˏȢ ˙Ȣ ˏ̠̏̆̎̎́ ̝̠́̃̓̏̍̏̂̉̌̎́ ̗̠̉̎̒̐̆̋̉ ̋́̋ ̏̑̄́̎ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̂̆̈Ȥ

̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ Ⱦ ˏȢ ˙Ȣ ˗̠̏̑̋̉̎ ȾȾ ˟̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̆ ̐̑́̃̏ ̉ ̂̆̈̏̐́̒Ȥ
̝̎̏̒̓Ȣ ð 2017. ð Ο ρ ɉρσɊȢ 
˝̏̒̒̉̎̒̋̉̊ȟ ˎȢ ˏȢ ˡ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊ ̈́̋̏̎ Ⱥ˛ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉Ȼ ̒ ̘̐̑́̋̓̉̆Ȥ

                                                 
1 ˞ ̍Ȣȡ ˞̔̅̆̎̋̏ ˏȢ ˒Ȣ ˜̜̑̏̂̌̆̍ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̊ // ˟̑́̎̒Ȥ
̐̏̑̓̎̏̆ ̐̑́̃̏. 2012. Ο σȢ ˞Ȣ τσɂ45.  
2 ̋ ̏̒̒̉̎̒̋̉̊ȟ ˎȢ ˏȢ ˡ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊ ̈́̋̏̎ Ⱥ˛ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉Ȼ ̒ ̐̑́̋Ȥ
̘̓̉̆̒̋̉̍ ̋̏̍̍̆̎̓́̑̉̆̍Ȣ ˙Ȣȟ ρωωχȢ ˞Ȣ σρȢ 

http://elibrary.ru/item.asp?id=17946815
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1030217
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1030217
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1030217&selid=17946815
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̒̋̉̍ ̋̏̍̍̆̎̓́̑̉̆̍ Ⱦ ˎȢ ˏȢ ˝̏̒̒̉̎̒̋̉̊Ȣ ɂ ̇ Ȣȟ ρωωχȢ 
˞̔̅̆̎̋̏ȟ ˏȢ ˒Ȣ ˜̜̑̏̂̌̆̍ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̊ / ˏȢ ˒Ȣ ˞̔Ȥ

̅̆̎̋̏ ȾȾ ˟̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̆ ̐̑́̃̏. ɂ 2012. ɂ Ο σ. 
˞̔̅̆̎̋̏ȟ ˏȢ ˒Ȣ ˟̜̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̠̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉ ̉ ̖̉ ́̎́̌̉̈ / ˏȢ ˒Ȣ ˞̔̅̆̎̋̏ ȾȾ ˙̉̑ 

̓̑́̎̒̐̏̑̓́. ɂ 2013. ɂ ˟ Ȣ ρ1. ɂ Ο τ ɉτψɊ. 

 

http://elibrary.ru/item.asp?id=17946815
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1030217
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1030217&selid=17946815
http://elibrary.ru/item.asp?id=21105237
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1238600
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1238600
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1238600&selid=21105237
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˟˟̑̑ ́́̎̎ ̒̒̐̐̏̏̑̑ ̓̓̎̎ ̠̠́́   ̂̂̆̆ ̈̈̏̏̐̐́́ ̒̒̎̎ ̝̝̏̏̒̒̓̓    
̃̃  ̐̐̑̑ ̏̏̕̕ ̆̆̒̒̒̒̉̉ ̏̏̎̎ ́́̌̌ ̝̝̎̎ ̏̏̍̍   ̏̏̂̂ ̑̑́́ ̈̈̏̏̃̃́́ ̎̎̉̉ ̉̉  

 
ˠˑ ̠378.1 

 
ϭ ˨ͯͻͤͦ ˹ Φ ˢΦ 

τ ͒ ͦͭͦͪ͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ 
͙͙̑ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 

͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͔͚ͨͯͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  
ˮͣ ͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ LL ό˸˥̂˽˿ ό˸ˮˮ́)) 

 
˚˛ˏ˨˖ ˪˟ˍ˜ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕ˬ ˛˟˝ˍ˞˘˒ˏ˛ː˛  

˟˝ˍ˚˞˜˛˝˟˚˛ː˛ ˛ˎ˝ˍ˔˛ˏˍ˚˕ˬ 
 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉Ȣ ˗ ̏̓̑́̒̌̆̃̏̍̔ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̍̔ ̟̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̃̒̆̄̅́ 

̜̂̌̏ ̐̑̉̋̏̃́̎̏ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̖̓̆ȟ ̋̏̍̔ ̏̎̏ ̜̂̌̏ ̂̌̉̈̋̏ ̐̏ ̖̅̔̔ȟ ̐̏ 
̟̏̔̆̎̉̚̚ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̃ ̒̆̑̆̕ȟ ̄̅̆ ̝̒̐̌̆̌̉̒ ̃ ̆̅̉̎̒̓̃̏ ̜̑́̈̎̆ 
̘̈́̅́̉ȟ ̘̐̏̅̉̎ ̜̆̎̎̆ ̏̂̆̊̚ ̗̆̌̉ȟ ̔̒̓̑̆̍̌̆̎̎̏̊ ̃̆̒̓̉ ̘̟̋́̆̒̓̃̆̎̎̔ 
̐̏̅̄̏̓̏̃̋̔ ̗̒̐̆̉́ ̌̉̒̓̏̃ ̠̅̌ ̖̃̒̆ ̃̉̅̏̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ  
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆Ƞ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̊ ̃̔̈Ƞ 

̘̋́̆̒̓̃̏ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓́Ƞ ̝̐̑̏̒̃̆̆̎̎̏̒̓̚Ƞ ̍̆̓̏̅̉̋́ ̐̑̆̅Ȥ
̍̆̓̎̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉Ȣ 

 
ϭ 5ǳƪƘƴƻ bΦ 

τ doctor of legal sciences, professor  
of Law Institute of the Moscow State University  

of Railway Engineering (MIIT) 
 

A NEW STAGE OF DEVELOPMENT  
OF INDUSTRIAL TRANSPORT EDUCATION 

 
Abstract.  To industry, transport, education has always had the attention 

of those to whom it has been close in spirit, in the sense required in the 
field, where is interwoven in the unity of the different tasks that are 
subordinate to a common goal, striving to conduct quality training for all 
transport modes.  

Keywords:  transportation education; transport University; quality of 
training; enlightenment; methods of subject teaching. 

 
˞ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̑̏̒̌́ ̐̏̓̑̆̂̎ ̝̏̒̓ ̃ ̗̖̒̐̆̉́̌̉̒̓́ȟ 

̖̋́̋̉ ̎̔̇̎̏ ̜̂̌̏ ̜̝̃̏̒̐̉̓̃́̓ ̓́̋̉̍̉ȟ ̋́̋̉̍̉ ̏̎̉ ̜̂̌̉ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍ 
̠̅̌ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ȟ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ ˜̏ ̍̆̑̆ ̔̃̆Ȥ
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̘̠̌̉̆̎̉ ̙̍́̒̓́̂́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̝̔̒̉̌̉̃́̌́̒ ̐̏̓̑̆̂Ȥ
̝̎̏̒̓ ̃ ̗̖̒̐̆̉́̌̉̒̓́ ̠̅̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̃̉̅́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ ˤ̆̍ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̆̆ ̒̓́Ȥ
̝̎̏̃̉̌̉̒ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ́ȟ ̓̆̍ ̜̂̒̓̑̆̆ ̉ 
̙̉̑̆ ̑̏̒̌̏ ̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉̆ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ ˏ̒̆ ̏̒̓̑̆̆ ̝̏̔́̌́̒̚̚ 
̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̃ ̘̜̖̔̆̂̎ ̠̖̈́̃̆̅̆̎̉ ̒̏ ̒̃̏̊̒̓̃́̍̉ȟ ̐̑̉ ̖̋́̋̉ ̝̓̏̌̋̏ ̉ ̃̏̈Ȥ
̍̏̇̎̏ ̜̝̃̏̒̐̉̓̃́̓ ̜̖̉̒̓̉̎̎ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȟ ̜̖̐̑̏̎̉̋̎̔̓ 
̘̔̃̒̓̃̏̍ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̈́ ̜̃̒̏̋̏̆ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̜̑́̂̏̓ 
̉ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ  
˝́̂̏̓̎̉̋̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̏̒̏̈̎́̎̎̏ ̟̐̏̎̉̍́̓ȟ ̘̓̏ ̖̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̉ ̐̏Ȥ

̜̙̃̆̎̉̆ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ ̠̏̋́̇̔̓̒ ̜̐̌̏̅̏̓̃̏̑̎̍̉ȟ ̋̏̄̅́ ̘̏̂̔̆̎̉̆ ̖̐̑̏̏Ȥ
̅̉̓ ̃ ̜̖̏̓̑́̒̌̆̃ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̘̜̖̔̆̂̎ ̠̖̈́̃̆̅̆̎̉ȟ ̓̆̒̎̏ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ 
̍̎̏̇̆̒̓̃̏̍ ̖̋̑̆̐̋̉ ̎̉̓̆̊ ̒ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̏̊ȟ ̂̆̈ ̎̆̐̏̒̑̆̅Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̏̔̆̎̉̚̚ ̋̏̓̏̑̏̊ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̝̋̏̃́̓ ̜̃̒̏̋̉̊ ̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̕Ȥ
̌̉ ̈̍Ȣ ˟̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̘̎́́̌̏ ̒̃̏̊ ̝̐̔̓ ̒ ̓̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̋̏̄̅́ ̃ 
˝̏̒̒̉̉ ̃ ̘̎́́̌̆ 8)8 ̠̒̓̏̌̆̓̉ ̜̝̒̋̌́̅̃́̌́̒ ̒̉̒̓̆̍́ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ 
̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ˏ ̞̓̏ ̠̃̑̆̍ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̐̑̉̒̓̔̐̉̌̉ ̋ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̆ ̉̎̇̆̎̆̑̏̃ 
̐̔̓̆̊ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ ̃ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏ ̒̏̈̅́̎̎̏̍ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̍ ̃̔̈̆ȟ ̋́̋̏̊ 
̜̂̌ ̜̏̓̋̑̓ ̃ ρψπω ̄ ̃ ˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄̆Ȣ ˟̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̐̏Ȥ
̠̒̓̏̎̎̏ ̝̑́̈̃̉̃́̌̏̒ ̐̏̅ ̠̃̌̉̎̉̆̍ ̟̃̏̈̑́̒̓́̆̊̚ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̃ ̗̒̐̆̉́Ȥ
̖̌̉̒̓́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ 
˜̏ ̟̍̎̆̎̉ ˙̉̎̉̒̓̑́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ˝ˡ ˙́̋̒̉̍́ ˞̏̋̏̌̏̃́ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̜̍ 

̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̠̑́̈̅̆̌̆̍ȟ ̏̓̑́̒̌̆̃̏̆ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̐̆̑̆̇̉̃́̆̓ 
̜̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̊ ̞̓́̐ ̒̃̏̆̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ ˟̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ȟ ̑́̈̃̉Ȥ
̙̠̃́̃̆̆̒ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̂̏̌̆̆ ςππ ̌̆̓ȟ ̏̒̓́̃̉̌̏ ̒̃̏̊ ̜̈́̍̆̓̎̊ ̐̌̏̅̏Ȥ
̜̓̃̏̑̎̊ ̒̌̆̅ȟ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȟ ̉ ̃ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ȟ ̝̋̔̌Ȥ
̓̔̑̆ ̙̎́̆̊ ̜̒̓̑́̎Ȣ ˞̠̆̄̏̅̎ȟ ̃ ̃̆̋ ̗̉̎̎̏̃́̉̊ȟ ̐̆̑̆̅ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̍ ̏̂̑́Ȥ
̈̏̃́̎̉̆̍ ̠̒̓̏̓ ̜̎̏̃̆ ̘̈́̅́̉Ȣ ˏ ̘̉̒̌̆ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̉̈ ̖̎̉ ̠̑̋̏ ̜̃̉̅̎ ̘̈́̅́̉ȟ 
̙̑̆̆̎̉̆ ̖̋́̋̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̠̅̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ 
̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̎̏̃̏̄̏ ̠̐̏̋̏̌̆̎̉Ȣ ˟̑́̎̒̐̏̑̓̔ ̏̒̓̑̏ ̟̠̓̑̆̂̔̓̒ ̗̒̐̆̉́̌̉Ȥ
̜̒̓ ̟̃̌́̅̆̉̆̚ ̠̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̍̉ ̠̝̃̎̆̅̑̓ ̜̒́̍̆ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̃̒̏̋̉̆ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ȟ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̖̃̒̆ ̛̏̂̆̋̓̏̃ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́Ȣ 
˟̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̝̈́̑̏̇̅́̌̏̒ ̉ ̝̑́̈̃̉̃́̌̏̒ ̃ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏Ȥ

̜̖̑̏̇̎ ̖̃̔̈́ȟ ̠̠̏̒̓́̃̌ ̜̂̏̄́̓̆ ̗̓̑́̅̉̉̉ȟ ̋́̋̉̆ ̒ ̏̒̏̂̏̊ ̈́̂̏̓̏̊ ̘̠̓̔̓̒ 
̉ ̃ ̙̎́̉ ̅̎̉Ȣ ˛̠̂̑́́̚ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̔ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̠̅̌ ̇̆̌̆̈Ȥ
̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȟ ̋́̋ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ ̃̉̅́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̃ ̙̎́̆̊ ̒̓̑́̎̆ȟ 
̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̍̎̏̄̏ ̜̖̐̑̏̂̌̆̍̎ ̃̏̐̑̏̒̏̃Ȣ ˚́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̖̍̎̏̄̉ ̌̆̓ ̎̆̏̅Ȥ
̎̏̋̑́̓̎̏ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̌̉̒ ̜̐̏̐̓̋̉ ̝̑́̈̏̑̃́̓ ̜̓̆̒̎̆ ̠̒̃̈̉ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏Ȥ
̜̖̑̏̇̎ ̃̔̈̏̃ ̒ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̏̍ ̐̔̓̆̍ ̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ ̘̠̐̏̅̉̎̆̎̉ ̖̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑́̍ 
˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ ˞̙̠̠̌̏̇̉̃́̒ ̐̑́̋̓̉̋́ ̘̠̐̏̅̉̎̆̎̉ ̇̆̌̆̈̎̏Ȥ
̜̖̅̏̑̏̇̎ ̃̔̈̏̃ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̔ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̔̅́̎̏ ̜̃̑́̇́̆̓ 
̝̐̌̏̅̏̓̃̏̑̎̏̒̓ ̋̑̆̐̋̏̊ ̠̒̃̈̉ ̜̖̏̓̑́̒̌̆̃ ̃̔̈̏̃ ̒ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̍̉ ̒̓̑̔̋Ȥ
̓̔̑́̍̉ȟ ̘̓̏ ̏̂̑́̈̔̆̓ ̝̟̔̎̉̋́̌̎̔ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̘̠̒̏̆̓́̎̉ ̘̖̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̉ 
̈̎́̎̉̊ ̒ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̉Ȣ ˞̔̆̒̓̃̏̃́̎̉̆̚ ̏̅̎̏̄̏ ̒ 
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̅̑̔̄̉̍ ̃̍̆̒̓̆ ̒̏̈̅́̆̓ ̜̂̌́̄̏̓̃̏̑̎̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̗̋̑̉̒̓́̌̌̉̈́̉̉ ̘̐̑́̋̓̉̆ Ȥ
̖̒̋̉ ̔̍̆̎̉̊ȟ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̆̊ȟ ̟̖̠̏̑̍̉̑̔̉̒̕̚ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̎̏̃̏̄̏ ̠̈̎́̎̉ ̔ 
̖̂̔̅̔̉̚ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ ˞̜̓̔̅̆̎̓ ̜̖̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎ ̃̔̈̏̃ȟ 
̙̝̏̋̔̎̔̃̉̒ ̃ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̜̑́̂̏̓ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȟ ̏̔̓̉̃̚ ̓̆̐̌̏̓̔ȟ ̟̏̒̏̂̔ ̏̂Ȥ
̒̓́̎̏̃̋̔ ̉ ̈́̂̏̓̔ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃́ ̇̆̌̆̈̎̏̊ ̅̏̑̏̄̉ȟ ̜̜̟̉̒̐̓̃́̓ ̘̔̃̒̓̃̏ ̅̏̌Ȥ
̄́ȟ ̟̒̏̃̐́̅́̆̄̏̚ ̒ ̖̉ ̉̎̓̆̑̆̒́̍̉ ̃ ̏̒̃̏̆̎̉̉ ̟̌̂̉̍̏̊ ̐̑̏̆̒̒̉̉̕Ȣ ˏ ̓́̋̏̊ 
̝̅̏̂̑̏̇̆̌́̓̆̌̎̏̊ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̆ ̟̠̋̔̓̒ ̘̜̌̉̎̆ ̉ ̝̜̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̆̕ ̘̋́̆Ȥ
̒̓̃́ ̂̔̅̔̆̄̏̚ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ ˚́̔̋́ ̉ ̐̑́̋̓̉̋́ȟ ̙̝̒̌̉̃̉̒ ̃ 
̆̅̉̎̒̓̃̏ȟ ̟̒̏̈̅́̓ ̠̔̒̌̏̃̉ȟ ̋̏̄̅́ ̝̆̒̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̛̝̏̂̆̅̉̎̉̓ ̃ ̏̅̎̏ 
̗̆̌̏̆ȟ ̃ ̟̋̏̎̋̑̆̓̎̔ ̟̐̑̏̆̒̒̉̕ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓́ȟ ̟̏̂̌́̅́̆̄̏̚ ̜̅̏̒̓̏̊̎̍ 
̔̑̏̃̎̆̍ ̐̑̏̒̃̆̆̎̎̏̒̓̉̚Ȣ ˒̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ȟ ̄̌̔̂̉̎́ ̜̟̏̓̋̑̃́̓ ̃̏̈̍̏̇Ȥ
̝̎̏̒̓ ̠̅̌ ̃̒̆̒̓̏̑̏̎̎̆̊ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̉ ̠̔̑̏̃̎ ̐̏̅̄̏Ȥ
̓̏̃̌̆̎̎̏̒̓̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ 
ˠ̓̑́̓̉̃ ̝̈̏̑̋̏̒̓ȟ ̍̎̏̄̉̆ ̐̏̅ ̝̟̐̑̏̒̃̆̆̎̎̏̒̓̚ ̟̐̏̎̉̍́̓ ̝̓̏̌̋̏ 

̘̎́̌̉̉̆ ̅̉̐̌̏̍́ȟ ̋̏̉̍ ̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̆̓̒ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆Ȣ ˚̆ ̃̒̆̄̅́ ̅̉̐̌̏̍ 
̏̓̑́̇́̆̓ ̝̔̑̏̃̆̎ ̐̑̏̒̃̆̆̎̎̏̒̓̉̚ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓́Ȣ ˜̝̑̏̒̃̆̆̎̎̏̒̓̚ ̠̉̈̍̆̑Ȥ
̠̆̓̒ ̘̋́̆̒̓̃̏̍ ̠̈̎́̎̉ ̉ ̔̍̆̎̉̆̍ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̘̟̐̏̌̔̆̎̎̔ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̔ 
̠̅̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̖̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̘̈́̅́ȟ ̋́̋̉̆ ̠̒̓̏̓ ̐̆̑̆̅ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̍ȟ ̠̈́̎̃Ȥ
̙̉̍ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̔ ̝̅̏̌̇̎̏̒̓ ̉ ̠̙̐̑̉̎̃̉̍ ̎́ ̠̒̆̂ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̉ ̘̋́̆Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏ ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ ̟̋̏̎̋̑̆̓̎̔ ̑́̂̏̓̔Ȣ 
ˏ ̜̖̏̓̑́̒̌̆̃ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̖̃̔̈́ ̝̐̑̏̒̃̆̆̎̎̏̒̓̚ ̠̐̏̎̉̍́̆̓̒ ̋́̋ 

̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̝̏̔́̓̚̚ ̟̟̏̋̑̔̇́̔̚ ̝̝̅̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ 
̙̠̒̌̏̇̉̃̆̄̏̒ ̠̍̉̑̏̃̏̈̈̑̆̎̉ȟ ̜̎́̒̆̎̎̏̄̏̚ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̗̒̐̆̉̉̋̏̊̕ȟ 
̠̋́̋́ ̝̃̐̉̓́̌́̒ ̃ ̒̏̈̎́̎̉̆ ̐̑̉ ̘̏̂̔̆̎̉̉ ̃ ̓̆̒̎̏̍ ̒̏̅̑̔̇̆̒̓̃̆ ̓̑́̎̒Ȥ
̐̏̑̓̎̏̊ ̎́̔̋̉ ̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̉Ȣ ˙̉̑̏̃̏̈̈̑̆̎̉̆ ̒̓̔̅̆̎̓́ ̓̑́̎̒Ȥ
̐̏̑̓̎̏̄̏ ̃̔̈́ ̐̑̏̐̉̓́̎̏ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ȟ ̜̟̃̑́̇́̉̍̉̚ ̓̏̎̋̉̆ȟ ̎̏ ̝̃̆̒Ȥ
̍́ ̘̜̈̎́̉̍̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ȟ ̂̆̈ ̠̐̏̎̉̍́̎̉ ̋̏̓̏̑̏̄̏ 
̓̑̔̅̎̏ȟ ́ ̘́̒̓̏ ̉ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̙̖̉̑̏̋̉ȟ ̖̆̍̋̉ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ 
̘̈́̅́Ȣ ˚̆̑̆̅̋̉̍̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̘̒̌̔́̉ȟ ̋̏̄̅́ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓ȟ ̘̙̠̏̂̔́̃̉̊̒ ̎̆ ̃ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̍ ̃̔̈̆ȟ ̄̏̅́̍̉ ̠̐̑̉̒̐̏̒́̂̌̉̃́̆̓̒ ̋ ̟̏̒̃̏̆̎̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ 
̗̒̐̆̉̉̋̉̕ȟ ̎̆ ̖̠̎́̏̅ ̒̉̌ ̝̑̆́̌̉̈̏̃́̓ ̒̃̏̉ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉Ȣ 
ˏ ̙̎́̉ ̅̎̉ ̝̐̑̏̒̃̆̆̎̎̏̒̓̚ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̎̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏̍ ̘̜̖̔̆̂̎ ̈́Ȥ

̃̆̅̆̎̉̊ȟ ̖̠̖̃̏̅̉̚ ̃ ̒̉̒̓̆̍̔ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̏̓̑́̒̌̉ȟ ́ ̘̋́̆̒̓̃̏̍ ̖̉ ̑́̂̏Ȥ
̜̓Ȣ ˗́̇̅̏̆ ̉̈ ̖̎̉ ̉̍̆̆̓ ̒̃̏̊ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃ȟ ̗̝̟̆̎̓̑́̌̎̔ ̘̝́̒̓ ̋́̋̏̄̏ ̒̐̑́Ȥ
̃̆̅̌̉̃̏ ̟̈́̎̉̍́̓ ̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌̉Ȣ ˏ̠̌̉̎̉̆ ̎̏̃̏̄̏ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̃̑̆Ȥ
̍̆̎̉ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̔̆̓ ̎́ ̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃ ̋́̇̅̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓Ȥ
̎̏̄̏ ̃̔̈́ȟ ̠̜̠̏̂̈̃́ ̝̠̐̑̉̈́̅̔̍́̓̒ ̎́̅ ̑́̈̑́̂̏̓̋̏̊ ̜̖̎̏̃ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌Ȥ
̜̖̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ ̉ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̍̆̓̏̅̉̋ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̎̏̃̏̄̏ 
̠̐̏̋̏̌̆̎̉Ȣ 
˜̏̎̉̍́̎̉̆ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̏̓ ̜̑́̂̏̓ ̠̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̈́̃̉̒̉̓ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̐̏̅̄̏Ȥ

̓̏̃̋̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓́ȟ ̐̏̂̔̇̅́̆̓ ̋ ̐̏̉̒̋̔ ̐̔̓̆̊ ̉ ̒̐̏̒̏̂̏̃ȟ ̋́̋̉̆ ̅́̅̔̓ 
̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̊ȟ ̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉ ̠̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ȟ ̋́̋ ̘̌̉̎̏Ȥ
̒̓̉ȟ ̉ ̗̏̆̎̋̉ ̆̄̏ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̄̏ȟ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̓̑̔̅́Ȣ ˜̏ ̜̑́̈̎̍ ̘̐̑̉̉̎́̍ ̃ 
̖̃̔̈́ ̜̒̓̑́̎ ̐̏̋́ ̎̆ ̃̒̆ ̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌̉ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̓ ̠̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̍ ̒̆Ȥ
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̠̙̄̏̅̎̎̆̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̃̑̆̍̆̎̉ ̜̖̎̏̃ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̊Ȣ 
ˏ̠̜̠̝̄̌̅̃́̒ ̃ ̑́̂̏̓̔ ̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌̆̊ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̈́̍̆̓̉̓ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̃ ̖̉ ̏̓Ȥ
̙̠̖̎̏̆̎̉ ̋ ̒̓̔̅̆̎̓́̍ȟ ̋ ̎́̔̋̆ȟ ̋ ̍̆̓̏̅̉̋̆ ̘̠̏̂̔̆̎̉Ȣ ˞̟̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̊̚ 
̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ ̐̆̅́̄̏̄̉̋̉ ̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̃̒̆̄̅́ ́̋̓̉̃̎̏ ̠̠̐̑̏̃̌̆̓ ̉̎̓̆Ȥ
̑̆̒ ̋ ̝̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̏̊̕ ̎́̔̋̆ȟ ̠̝̒̓̑̆̍̒ ̝̃̏̐̌̏́̓̚ ̜̎̏̃̆ ̘̜̎́̔̎̆ ̉̅̆̉ ̃ 
̘̏̂̔̆̎̉̆ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ȟ ̋ ̜̋̏̓̏̑̍ ̠̠̐̑̏̃̌̆̓ ̈́̂̏̓̔ȟ ̜̠̃̏̒̐̉̓̃́ ̃ ̖̎̉ ̓̃̏̑Ȥ
̘̆̒̋̉̆ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̋ ̐̏̉̒̋̔ ̎̏̃̏̄̏ ̠̈̎́̎̉ȟ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̖̋́̋̉ ̟̠̏̑̍̉̑̔̓̒̕ 
̝̜̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̆̕ ̠̔̍̆̎̉Ȣ ˢ̙̏̑̏̉̊ ̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̃̒̆̄̅́ ̠̒̓̑̆̍̉̓̒ ̒̏Ȥ
̙̝̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̓ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ̘̠̏̂̔̆̎̉ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔ ̠̅̌ ̞̓̏̄̏ ̜̒́̍̆ ̜̎̏̃̆ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉Ȣ ˟́̋̉̆ ̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌̉ ̠̟̔̅̆̌̓ ̝̙̂̏̌̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̆ 
̋̏̎̓̆̎̓̏̃ȟ ̜̠̎́̒́̚ ̖̉ ̝̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̏̊ ̎̏̃̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̆̊̕ ̉ ̠̐̑̉̅́̃́ 
̉̍ ̝̝̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̏̒̓ ̠̑̋̏̊ ̠̝̟̎́̄̌̅̎̏̒̓Ȣ 
˚̘́̌̉̉̆ ̘̔̆̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̉ ̘̔̆̎̏̄̏ ̠̈̃́̎̉ ̔ ̠̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̎̆ ̄́̑́̎̓̉Ȥ

̟̑̔̓ȟ ̘̓̏ ̓́̋̏̊ ̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̏̂̌́̅́̆̓ ̠̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̍̉ ̉ ̇̆̌́̎̉̆̍ ̃̆̒̓̉ 
̟̐̌̏̅̏̓̃̏̑̎̔ ̘̟̎́̔̎̔ ̉ ̘̟̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̔ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̠̋́̋́ ̂̔̅̆̓ ̂̌́Ȥ
̄̏̓̃̏̑̎̏̊ ̠̅̌ ̒̓̔̅̆̎̓́Ȣ ˗̑̉̓̆̑̉̉ ̗̏̆̎̋̉ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̓̑̔̅́ ̎̔̇̎̏ 
̠̝̍̆̎̓ȟ ̠̝̏̒̃̏̂̏̇̅́̒ ̏̓ ̜̖̐̔̒̓ ̝̏̑̍́̌̎̏̒̓̆̊̕ȟ ̋́̋̉̆ ̎̆ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̉̓̆̌̍̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̜̑́̂̏̓ ̠̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌Ȣ ˝̝̠̆́̌̎́ȟ ̘̠̓̃̏̑̆̒̋́ 
̠́̋̓̉̃̎́ ̘̠̎́̔̎́ ̉ ̠̐̏̌̆̈̎́ ̘̠̍̆̓̏̅̉̆̒̋́ ̑́̂̏̓́ ̠̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̜̅̏̌̇̎ 
̝̒̓́̓ ̜̉̒̓̉̎̎̍̉ ̠̋̑̉̓̆̑̉̍̉ ̃ ̗̏̆̎̋̆ ̆̄̏ ̜̑́̂̏̓Ȣ ˚̆̅̏̐̔̒̓̉̍̏ ̏̄̑́̎̉Ȥ
̘̝̠̉̃́̓̒ ̐̑̏̒̍̏̓̑̏̍ ̖̋́̋̉-̓̏ ̏̕ ̝̜̖̑̍́̌̎ ̂̔̍́̄ȟ ̋́̋̉̆ ̍̏̇̎̏ ̝̎́̐̉̒́̓ 
̉ ̜̝̃̑́̈̉̓ ̃ ̖̎̉ ̃̒̆ȟ ̘̓̏ ̠̟̐̑̏̃̆̑̆̍̔̚ ̘̉̎̏̃̎̉̋̔ ̂̔̅̆̓ ̔̄̏̅̎̏ȟ ̎̏ ́̋̕Ȥ
̘̠̓̉̆̒̋́ ̑́̂̏̓́ ̠̏̋́̇̆̓̒ ̐̔̒̓̏̊ ̉ ̎̆̐̑̉̄̏̅̎̏̊ ̠̅̌ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̗̒̐̆̉́Ȥ
̌̉̒̓́Ȣ ˗́̋ ̍̎̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̠̟̓̆̑̓ ̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌̉ ̎́ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̔ ̜̖̑́̈̎ 
̝̜̖̏̑̍́̌̎̕ ̂̔̍́̄ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̓̔̓ ̇̆ ̟̔̒̓́̑̆̃́̓ȟ ̉ ̘̠̎́̉̎́̆̓̒ ̜̎̏̃̊ ̗̉̋̌ 
̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̖̅̑̔̄̉ ̂̔̍́̄ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̓́̋̇̆ ̍́̌̏ ̜̒̍̒̌́Ȣ ˡ̝̠̏̑̍́̌̎́ ̑́Ȥ
̂̏̓́ ̠̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̠̐̑̉̓̔̐̌̆̓ ̘̟̓̃̏̑̆̒̋̔ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ȟ ̉ ̏̎ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ 
̎̆ ̜̉̎̓̆̑̆̒̎̍ ̠̅̌ ̒̓̔̅̆̎̓́ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̎̆ ̃̉̅̉̓ ̔ ̠̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̎̏̃̏̄̏ 
̠̈̎́̎̉ ̉ ̜̖̎̏̃ ̍̆̓̏̅̉̋ ̆̄̏ ̜̑́̂̏̓Ȣ ˜̘̠̆̅́̄̏̄̉̆̒̋́ ̑́̂̏̓́ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ 
̒̏̂̏̊ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̆ ̇̉̃̏̆ ̏̂̆̎̉̆̚ ̠̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̒̏ ̒̓̔̅̆̎̓́̍̉ȟ ̏̎́ 
̟̘̃̋̌́̆̓ ̝̟̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̔̕ ̎́̔̋̔ȟ ̟̐̆̑̆̅̏̃̔ ̐̑́̋̓̉̋̔ ̉ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ 
̗̜̉̑̏̃̆̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̠̅̌ ̠̏̐̆̑̉̑̏̃́̎̉ ̜̎̔̇̎̍̉ ̠̒̃̆̅̆̎̉̍̉Ȣ ˞̓̔̅̆̎̓́ 
̎́̅̏ ̘̝̎́̔̉̓ ̘̝̠̔̉̓̒ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̉ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏Ȣ ˞̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̋ ̞̓̏̊ ̑́̂̏̓̆ 
̟̠̐̑̉̏̂̑̆̓́̓̒ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̃ ̃̔̈̆ȟ ̋̏̄̅́ ̒̓̔̅̆̎̓ ̃ ̏̂̆̎̉̉̚ ̒ ̐̑̆Ȥ
̐̏̅́̃́̓̆̌̆̍ ̘̎́̉̎́̆̓ ̝̐̏̎̉̍́̓ȟ ̋́̋ ̉ ̋́̋̏̆ ̈̎́̎̉̆ ̏̎ ̍̏̇̆̓ ̘̝̐̏̌̔̉̓ 
̠̅̌ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ̒̃̏̆̊ ̐̑̏̆̒̒̉̉̕Ȣ 
˜̏̅ ̅́̃̌̆̎̉̆̍ ̠̙̠̔̒̓̏̃̆̊̒ȟ ̎̏ ̔̇̆ ̙̔̒̓́̑̆̃̆̊ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ̐̑̆̅̍̆̓̎̏Ȥ

̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̠̈̎́̎̉ ̐̏ ̝̏̓̅̆̌̎̏ ̠̃̈̓̏̊ ̘̔̆̂̎̏̊ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎̆ 
̎̆ ̖̠̎́̏̅̓ ̠̒̎̏̄̏ ̠̐̏̎̉̍́̎̉ȟ ̋́̋ ̉ ̄̅̆ ̖̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̠̝̐̑̉̍̆̎̓Ȣ ˞̓̔̅̆̎̓ 
̉ ̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̃ ̞̓̏̊ ̍̆̓̏̅̉̋̆ ̎̆ ̃̒̆̄̅́ ̍̏̄̔̓ ̝̃̉̅̆̓ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̘̉̈̔́Ȥ
̆̍̏̄̏ ̐̑̆̅̍̆̓́ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̈̎́̎̉̊ȟ ̜̖̎̔̇̎ ̠̅̌ ̐̑̏̆̒̒̉̉̕Ȣ ˗̘̏̎̆̎̏ȟ ̞̌̆Ȥ
̜̍̆̎̓ ̐̑̆̅̍̆̓̎̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̒̌̆̅̔̆̓ ̖̝̒̏̑́̎̉̓ȟ ̎̏ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ ̏̄̑́̎̉Ȥ
̘̝̠̉̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̉̍̉ ̐̑̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̆ ̄̑́̍̏̓̎̏̄̏ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓́Ȣ 
ˏ̔̈́̍ ̒̌̆̅̔̆̓ ̖̝̐̆̑̆̏̅̉̓ ̎́ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ̐̑̏̆̋̓̎̏̄̏ ̉ ̝̍̏̅̔̌̎̏̄̏ ̏̂̔Ȥ
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̘̠̆̎̉ȟ ̐̑̉ ̑́̂̏̓̆ ̒ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̠̏̂̑́̈̔̆̓̒ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̋́̇̅̏̍̔ ̒̓̔̅̆̎̓̔ 
̝̠̑́̈̃̉̃́̓̒ ̓́̋ ̘̜̓̏̂ ̠̈̎́̎̉ ̉ ̠̔̍̆̎̉ ̝̏̑̍̉̑̏̃́̌̉̒̕ ̐̏̅ ̟̉̈̂̑́̎̎̔ 
̟̐̑̏̆̒̒̉̕Ȣ ˔̝́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎̎̏̒̓ ̃ ̐̑̏̆̒̒̉̉̕ ̗̉̎̉̉̉̑̔̆̓ ̒̓̔̅̆̎̓́ ̝̉̒̋́̓ 
̎̔̇̎̏̆ ̆̍̔ ̈̎́̎̉̆ȟ ̠̑́̈̃̉̃́ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̉ ̘̟̓̃̏̑̆̒̋̔ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̘̓̏ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̎̆̐̑̆̍̆̎̎̍ ̔̒̌̏̃̉̆̍ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉Ȣ 
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̐̑̉̎̓̏ ̙̑̆̆̎̉̆ ̏ ̒̏̈̅́̎̉̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑Ȥ

̒̉̓̆̓́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̎́ ̂́̈̆ ̙̒̓́̑̆̊̆̄̏ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̃̔̈́ȟ ̋́̋̏̊ ̃ 
̘̎́́̌̆ ρωςπ-̖ ̄̄Ȣ ̒̓́̌ ̝̠̉̍̆̎̏̃́̓̒ ˙˕˕˟ ̉ ̜̋̏̓̏̑̊ ̐̑̏̌̏̇̉̌ ̝̐̔̓ ̐̏̅Ȥ
̄̏̓̏̃̋̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̠̅̌ ̖̅̑̔̄̉ ̃̉̅̏̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́Ȣ ˗́̋ ̉ ̃ ̓̏ ̅́̌̆̋̏̆ 
̠̃̑̆̍ȟ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̍̔ ̃̔̈̔ ̙̐̑̆̅̑̆̆̎̏ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌Ȥ
̟̎̔ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̠̅̌ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̎̏̃̏̄̏ ̐̏̋̏Ȥ
̠̌̆̎̉Ȣ ˜̏̅ ̠̃̌̉̎̉̆̍ ̜̏̒̍̒̌̆̎̎̏̄̏ ̠̐̏̎̉̍́̎̉ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̅̏̃̆̑̉ ̃̒̆ ̒̉Ȥ
̜̌ ̅̑̔̇̎̏̄̏ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃́ ˙˕˕˟ ̜̔̒̓̑̆̍̌̆̎ ̋ ̐̏̉̒̋̔ ̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̜̖̎̏̃ 
̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̋ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̜̖̎̏̃ ̍̆̓̏̅̉̋ ̘̠̏̂̔̆̎̉ȟ ̒̏Ȥ
̘̜̈̃̔̎̍ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̍ ̗̜̉̑̏̃̍̕ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉̍ȟ ̜̎̔̇̎̍ ̠̅̌ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ 
̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̜̖̎̏̃ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃Ȣ ˗̜́̇̅̊ ̗̍̉̉̓̏̃̆ ̐̏̎̉̍́̆̓ȟ ̝̎́̒̋̏̌̋̏ 
̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̉ ̔̒̆̑̅̎̏ ̎̔̇̎̏ ̝̠̓̑̔̅̉̓̒ȟ ̘̜̓̏̂ ̜̎̏̃̊ ̒̓́̓̔̒ȟ ̋́̋̉̍ ̂̔Ȥ
̅̆̓ ̎́̅̆̌̆̎ ˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȟ ̠̏̋́̈́̌̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎Ȥ
̜̎̍ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̐̏̌̎̏ȟ ̠̏̔́̚̚ȟ ̘̓̏ ̃̏̒̐̉̓́̎̎̉̋̉ ̞̓̏̄̏ ̃̔̈́ ̎̆̐̑̆̍̆̎Ȥ
̎̏ ̂̔̅̔̓ ̜̃̏̒̓̑̆̂̏̃́̎ ̃̏ ̖̃̒̆ ̖̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̠̏̂̎̏̃̌̆̍̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ 
̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̜̒̓̑́̎Ȣ 
˛̜̠̂̅̔̍̃́ ̝̟̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̔ ̒̓̏̑̏̎̔ ̜̖̎̏̃ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̐̑̏Ȥ

̄̑́̍̍ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̜̙̠̝̐̏̑́̈̍̌̓ ̎́̅ ̓̆̍ȟ ̋́̋̉̍̉ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎́̍̉ ̉ ̃ ̋́̋̏̍ 
̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̉ ̏̅̎́ ̋ ̅̑̔̄̏̊ ̎́̅̏ ̜̝̎́̒́̓̚ ̘̜̔̆̂̎̆ ̜̐̌́̎ȟ ̜̋́̋̏̃ ̐̔̓̉ 
̠̏̒̃̏̆̎̉ ̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̈̎́̎̉̊ ̎̏̃̏̄̏ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̎̏̃̏̄̏ ̐̑̏̉̕Ȥ
̠̌Ȣ ˏ̙̎̆̎̆̆ ̘̏̆̑̓́̎̉̆ ̜̖̎̏̃ ̐̑̏̆̒̒̉̊̕ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̝̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̓ ̎́ ̃̏̒Ȥ
̝̓̑̆̂̏̃́̎̎̏̒̓ ̑́̂̏̓̏̅́̓̆̌̆̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆̐̑̆̍̆̎̎̏ ̜̅̏̌̇̎ ̠̝̐̑̉̎̓ ̘̔́Ȥ
̒̓̉̆ ̃ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̜̖̎̏̃ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̐̑̏̄̑́̍̍Ȣ 
˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̜̖̎̏̃ ̐̑̏̆̒̒̉̊̕ ̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓Ȥ

̎̏̍ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓̆ ̒̏̈̅́̒̓ ̜̐̌̏̅̏̓̃̏̑̎̆ ̠̔̒̌̏̃̉ȟ ̐̑̉ ̖̋́̋̉ ̒̓́̎̆̓ ̃̏̈Ȥ
̜̍̏̇̎̍ ̙̝̑̆̉̓ ̐̑̏̂̌̆̍̔ ̜̙̠̐̑̆̃̆̎̉ ̘̉̒̌̆̎̎̏̒̓̉ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ ̃ ̓̑́̎̒Ȥ
̐̏̑̓̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ ̎́̅ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̍ ̘̉̒̌̏̍ȟ ̘̜̅̏̒̓́̓̏̎̍ ̠̅̌ ̜̃̒̏̋̏̐̑̏Ȥ
̝̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊Ȣ ˞̟̔̆̒̓̃̔̆̆̚̚ ̜̙̐̑̆̃̆̎̉̆ ̘̉̒̌̆̎Ȥ
̎̏̒̓̉ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ ̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̍ ̋̏̍̐̌̆̋̒̆ ̠̒̃̈́̎̏ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̒ ̓̆̍ȟ 
̘̓̏ ̎́ ̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̉ ̗̠̖̏̑̄́̎̉̈́̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̐̏̋́ ̆̆̚ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̠̎̉̈̋́ 
̝̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ ̓̑̔̅́Ȣ ˚̏ ̘̜̐̑̉̉̎ ̞̓̏̄̏ ̠̠̃̌̆̎̉ ̛̠̠̟̠̏̂̒̎̓̒ ̎̆̅̏Ȥ
̘̒̓́̓̏̎̏ ̜̃̒̏̋̏̊ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̆̊̕ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȟ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆̍ 
̜̖̎̔̇̎ ̟̑́̂̏̓̏̅́̓̆̌ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ȟ ̜̍̆̅̌̆̎̎̍ ̗̐̑̏̆̒̒̏̍ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ 
̜̖̎̏̃ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̎́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆Ȣ 
˜̏̎̉̍́̎̉̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̜̖̎̏̃ ̐̑̏̆̒̒̉̊̕ ̐̏̂̔̇̅́̆̓ ̐̑̆̐̏̅́̃́Ȥ

̝̓̆̌̒̋̉̊ ̒̏̒̓́̃ ˙˕˕˟ ̋ ̘̓̃̏̑̆̒̋̏̍̔ ̐̏̉̒̋̔ ̝̜̖̏̑̉̄̉̎́̌̎ ̐̔̓̆̊ ̑́̈̃̉Ȥ
̠̓̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȟ ̄̅̆ ̂̔̅̔̓ ̝̠̑́̈̃̉̃́̓̒ȟ ̒̓̑̆Ȥ
̠̝̍̒ ̋ ̜̒́̍̍ ̜̃̒̏̋̉̍ ̙̃̆̑̉̎́̍ȟ ̜̎̏̃̆ ̝̜̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̐̏Ȥ
̠̒̓̏̎̎̏ ̒̓́̎̔̓ ̠̝̠̃̎̆̅̑̓̒ ̜̎̏̃̆ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ̘̠̏̂̔̆̎̉Ȣ ˕̠̅ ̐̏ ̞̓̏̍̔ ̐̔̓̉ȟ 



͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΦ нлм7Φ Ѕ 2(14)    
 

40 
 

̜̍ ̃̒̆ ̠̜̏̂̈́̎ ̜̝̃̐̔̒̋́̓ ̜̖̄̑́̍̏̓̎ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃Ȣ ˏ́̇̎̏ ̝̐̏̍̎̉̓ȟ ̘̓̏ ̃ 
̑́̂̏̓̆ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̜̠̃̒̏̋́ ̖̘̠̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̐̏̅Ȥ
̄̏̓̏̃̋́ ̉ ̋̑̆̐̋̉̆ ̜̐̑́̃̏̃̆ ̠̈̎́̎̉ȟ ̂̆̈ ̜̖̋̏̓̏̑ ̓̑̔̅̎̏ ̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓ȟ ̃ 
̋́̋̏̍ ̠̐̏̑̅̋̆ ̍̏̄̔̓ ̜̠̝̠̃̐̏̌̎̓̒ ̜̅̏̌̇̎̏̒̓̎̆ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̉Ȣ ˪̓̉ ̏̂̉̆̚ȟ 
̎̏ ̋̑́̊̎̆ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̔ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̠̑̋̏ ̜̃Ȥ
̟̑́̇́̓ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̑́̂̏̓̎̉̋́ ̋ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ ̓̑̔̅̏̃̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌Ȥ
̎̏̒̓̉ȟ ̃ ̠̐̑̉̎̓̉̉ ̙̑̆̆̎̉̊ȟ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̜̖̎́̅̆̌̆̎̎ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̆̊Ȣ ˝́̈̃̉Ȥ
̟̠̠̃́́̒̚ ̃ ˫̘̑̉̅̉̆̒̋̏̍ ̉̎̒̓̉̓̔̓̆ ˙˕˕˟ ̠̓̆̏̑̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ 
̜̃̑́̇́̆̓ ̃̒̆ ̜̐̑́̃̏̃̆ ̗̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̈̎́̎̉̆ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̐̏̃̒̉̓ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̐̏̅Ȥ
̄̏̓̏̃̋̉ ̜̖̎̏̃ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ȟ ̜̖̒̐̏̒̏̂̎ ̝̑́̂̏̓́̓ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȟ ̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́ ̝̝̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̏̒̓ ̉ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̖̃̒̆ ̓̑́̎̒Ȥ
̜̖̐̏̑̓̎ ̔̒̌̔̄Ȣ 
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̂˨˴ 378.147 
 

ϭ ˢ͙͍ͤ͒ͪ͊ͤͦ͊ ˹Φ ˤΦ 
τ ͫ ͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͔ͦͭ͒͊͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ  

͙͙̑ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ  
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͔͚ͨͯͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ  

ˮͣ ͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ LL ό˸˥̂˽˿ ό˸ˮˮ́ύύ 
 

ϭ ˶ͦ͋͊;͔͍ ˿Φ ˶Φ 
τ ͒ ͦͭͦͪ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ  

͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ ζˮͤͅ ͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦηΣ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔ͦͭ͒͊͡  

͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͙̑ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊  
˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ  ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊  

͔͚ͨͯͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ˮ͔ͣͨͪ ͊ͭͦͪ͊ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ LL ό˸˥̂˽˿ ό˸ˮˮ́ύύ 
 

˨ˮ˿́ˢ˹̇ˮ˻˹˹˻˩ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩ ˤ ˽˾ˢˤ˻ˤ˻˸ ˴˻˶˶˩˨ˬ˩ 
̑˾ˮ˨ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˮ˹˿́ˮ́̂́ˢ ˸ˮˮ́Υ  

˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒Σ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̒ ˮ ˻˽̍́ ˤ˹˩˨˾˩˹ˮ̒ 
 
ˢͤͤͦͭ͊ͼ͙ΎΦ ˸͎͔͙͚ͤͦͦͭͤ͡ ͦͨ·ͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͒ͫͭ͊ͤπ

ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙ͫ π
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͫͪ͒π
͔͎ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͍ ͒͊ͤͤ ͚ͦ ͫͭ͊ͭΈ͔Φ 
˴͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Υ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΤ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π

͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Τ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ ͍͔ͦͫͭͪπ
͍͋ͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ ͔ͨͦͫ΅͔͊ͣͦͫͭΈ ͚ͫ͊ͭ͊Τ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͨͪͦπ
ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ 
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DISTANCE LEARNING IN LEGAL COLLEGE OF LAW INSTITUTE MIIT: 

ORGANIZATION, TECHNOLOGY AND IMPLEMENTATION EXPERIENCE 
 
Abstract. Years of experience creating and implementing distance 

education systems allowed to propose and implement a project using distance 
learning technologies in the system of secondary vocational education, 
features and analysis of the results of which are reviewed in this article. 

Keywords: distance learning; distance learning technologies; the regulatory 
framework of distance learning; the demand for distance learning; attendance; 
vocational education. 

 
˜̑́̃̏̃̏̊ ̋̏̌̌̆̅̇ ˫̘̑̉̅̉̆̒̋̏̄̏ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ ˙˕˕˟ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̔̇̆ ̂̏Ȥ

̌̆̆ ςπ ̌̆̓Ȣ ˞̓̑̆̍̌̆̎̉̆ ̋ ̙̟̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̘̔̆̂̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̉ ̃̎̆̅Ȥ
̟̑̆̎̉ ̜̖̒́̍ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̉ ̍̆̓̏̅̉̋ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̐̑̉̃̆̌̏ ̋ ̓̏Ȥ
̍̔ȟ ̘̓̏ ̃ ςπρυ ̄Ȣ ̃ ̋̏̌̌̆̅̇̆ ̜̏̓̋̑̓̏ ̘̈́̏̎̏̆ ̏̓̅̆̌̆̎̉̆ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̗̜̖̅̉̒̓́̎̉̏̎̎ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ ˡ̘́̋̓̉̆̒̋̉ȟ ̃ ̋̏̌̌̆̅̇̆ ̑̆Ȥ
̠́̌̉̈̔̆̓̒ ̘̠̈́̏̎́ ̏̑̍́̕ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̒ ̜̐̏̌̎̍ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̗̅̉̒̓́̎̉Ȥ
̜̖̏̎̎ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̐̏ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̒̓̉ τπȢπςȢπρ Ⱥ˜̑́̃̏ ̉ 
̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ȻȢ ˛̘̂̔̆̎̉̆ ̐̏ ̅́̎̎̏̊ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̃̒̆̍ ̟̇̆̌́̉̍̚ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̒̑̆̅̎̆̆ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̆̕ ̏̂̑́̈̏Ȥ
̃́̎̉̆ ̂̆̈ ̐̑̉̆̈̅́ ̎́ ̒̆̒̒̉̉ ̉ ̠̐̏̒̆̆̎̉̚ ̘̔̆̂̎̏̄̏ ̠̈́̃̆̅̆̎̉ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ 
̘̠̏̂̔̆̎̉Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̏̂̔̆̎̉̆ ̖̐̑̏̏̅̉̓ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ ̍̆̒̓́ ̐̑̏̇̉Ȥ
̠̃́̎̉ ̉ ̔̅́̌̆̎̎̏̒̓̉ ̏̓ ̋̏̌̌̆̅̇́Ȣ 
˜̠̜̑̉̍̆̎̆̍̆ ̃ ̋̏̌̌̆̅̇̆ ̗̜̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̆ ̝̜̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̆ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ

̄̉̉ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̗̐̏̌̎̏̆̎̎̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉ȟ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̚ Ȥ
̄̏ ̃̒̆̍ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̄̏ ̒̓́̎̅́̑̓́ ̜̃Ȥ
̂̑́̎̎̏̊ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̒̓̉ ̉ ̠̏̐̉̑́̆̓̒ ̎́ ̜̏̐̓ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ 
̘̠̏̂̔̆̎̉ ̎́ ̖̐̑̏̄̑́̍̍́ ̜̙̃̒̆̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̃ ˫̘̑̉̅̉̆̒̋̏̍ ̉̎̒̓̉̓̔̓̆ 
˙˕˕˟ ɍρɎȢ 
˛̗̟̑̄́̎̉̈́̉ ̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̜̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̍ ̘̏̂̔̆̎̉̆̍ ̃ ̋̏̌̌̆̅̇̆ ̃̆Ȥ

̅̆̓ ˛̓̅̆̌ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ɉ˛ˑ˛Ɋ ˫̘̑̉̅̉̆̒̋̏̄̏ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ 
˙˕˕˟ ̘̆̑̆̈ ̒̉̒̓̆̍̔ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ɉ˞ˑ˛Ɋ Ⱥ˜̑́̃̏̃̏̊ ̋̏̌̌̆̅̇ 
˙˕˕˟Ȼȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̅̏̒̓̔̐̎́ ̃ ˕̎̓̆̑̎̆̓ ̐̏ ́̅̑̆̒̔ http://edu -spo.ui-mii t.ru. 
ɉ̑̉̒Ȣ ρɊȢ  

 

http://edu-spo.ui-miit.ru/
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˝̉̒Ȣ ρȢ ˞ ̠̓́̑̓̏̃́ ̗̒̓̑́̎̉́ ˞ˑ˛ Ⱥ˜̑́̃̏̃̏̊ ̋̏̌̌̆̅̇ ˙˕˕˟Ȼ 
 
˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̋̏̌̌̆̅̇́ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̃ ̠̒̆̂ ̒̉̒̓̆̍̔ 

̎́̂̏̑́ ́̂̉̓̔̑̉̆̎̓̏̃ ɉ̑̉̒Ȣ ςɊȟ ̜̑́̈̍̆̆̎̎̊̚ ̐̏ ́̅̑̆̒̔ http://do -spo.ui-
mii t.ru. 

 

 
 

˝̉̒Ȣ ςȢ ˞ ̉̒̓̆̍́ ̎́̂̏̑́ ́̂̉̓̔̑̉̆̎̓̏̃ ˞ˑ˛ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̋̏̌̌̆̅̇́ 
 
˞̉̒̓̆̍́ ̎́̂̏̑́ ́̂̉̓̔̑̉̆̎̓̏̃ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̜̋̑̔̄̌̊ ̄̏̅ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ̑́̂̏Ȥ

̓̔ ̒ ̗̝̜̐̏̓̆̎̉́̌̎̍̉ ́̂̉̓̔̑̉̆̎̓́̍̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̙̠̈́̃̆̑́̆̓̒ ̖̉ ̑̆̄̉̒̓̑́Ȥ

http://do-spo.ui-miit.ru/
http://do-spo.ui-miit.ru/
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̗̉̆̊ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ ɍςɎȢ 
ˏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̐̑́̃̉̌́̍̉ ̐̑̉̆̍́ ̃ ˙˕˕˟ ̠̅̌ ̠̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉ ̃ ˜̑́̃̏Ȥ

̃̏̊ ̋̏̌̌̆̅̇ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̌̉̎̏̆ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆ ̟̐̏̒̓̔̐́̆̄̏̚Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ȟ ̐̑̉ 
̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̉ ̠̐̑̆̅̌́̄́̆̓̒ ̒̐̉̒̏̋ ̅́̓ ̐̏̓̏̋̏̃ȟ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̟̔̅̏̂̎̔ ̉̈ ̋̏̓̏Ȥ
̜̖̑ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̝̃̂̑́̓ ̠̅̌ ̘̐̏̅́̉ ̉ ̠̏̏̑̍̌̆̎̉̕ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃Ȣ 
ˏ̠̒ ̗̐̑̏̆̅̔̑́ ̠̏̏̑̍̌̆̎̉̕ ̈́̎̉̍́̆̓ ̎̆ ̂̏̌̆̆ ρðς ̘́̒̏̃ȟ ̘̓̏ ̔̅̏̂̎̏ 

̜̃̈̑̏̒̌̍ ́̂̉̓̔̑̉̆̎̓́̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̔̇̆ ̟̑́̂̏̓́̓Ȣ 
ˑ̠̌ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̃ ˞ˑ˛ Ⱥ˜̑́̃̏̃̏̊ ̋̏̌̌̆̅̇ ˙˕˕˟Ȼ ̒̓̔̅̆̎̓ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ 

̅̏̌̇̆̎ ̝̉̍̆̓ȡ 
¶ ̝̜̐̆̑̒̏̎́̌̎̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑ ̒ ̜̖̃̏̅̏̍ ̃ ̉̎̓̆̑̎̆̓Ƞ 
¶ ̃̆̂-̋́̍̆̑̔Ƞ 
¶ ̘̜̌̉̎̊ ̘̜̐̏̓̏̃̊ ̠̉̋̚ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̊ ̘̜̐̏̓Ƞ 
¶ ̘̜̌̉̎̊ ̝̜̍̏̂̉̌̎̊ ̓̆̌̆̏̎̕Ȣ 
˜̏̒̌̆ ̠̏̏̑̍̌̆̎̉̕ ̅̏̄̏̃̏̑́ ̎́ ̘̏̂̔̆̎̉̆ȟ ̒̓̔̅̆̎̓ ̘̐̏̌̔́̆̓ ̜́̓̑̉̂̔̓ 

̅̏̒̓̔̐́ ɉ̌̏̄̉̎ȟ ̝̐́̑̏̌Ɋ ̋ ˞ˑ˛ Ⱥ˜̑́̃̏̃̏̊ ̋̏̌̌̆̅̇ ˙˕˕˟Ȼ ̒ ̠̐̑̉̃̈̋̏̊ ̋ 
̒̃̏̆̊ ̘̔̆̂̎̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̉ ̆̆ ̘̔̆̂̎̏̍̔ ̐̌́̎̔Ȣ ˜̑̉̍̆̑ ̘̌̉̎̏̊ ̗̜̒̓̑́̎̉ ̒̓̔Ȥ
̅̆̎̓́ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̎́ ̑̉̒. 3. 

 

 
 

˝̉̒Ȣ σȢ ̃ ̑̉̍̆̑ ̘̌̉̎̏̊ ̗̜̒̓̑́̎̉ ̒̓̔̅̆̎̓́ 
 
 
˜̏̒̌̆ ̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̉ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ˞ˑ˛ Ⱥ˜̑́̃̏̃̏̊ ̋̏̌̌̆̅̇ ˙˕˕˟Ȼ ̒̓̔̅̆̎̓ 

̉̍̆̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̘̝̉̈̔́̓ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̐̏ ̋́̇̅̏̍̔ ̐̑̆̅̍̆̓̔ȟ ̘̝̐̏̌̔́̓ 
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̜̃́̑̉́̎̓ ̈́̅́̎̉̊ȟ ̠̝̏̓̐̑́̃̌̓ ̜̜̃̐̏̌̎̆̎̎̆ ̜̑́̂̏̓ ̎́ ̐̑̏̃̆̑̋̔ ̐̑̆̐̏Ȥ
̟̅́̃́̓̆̌ȟ ̝̒̅́̃́̓ ̘̜̈́̆̓ ̉ ̞̜̋̈́̍̆̎ ̃ ̃̉̅̆ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̄̏ ̓̆̒̓̉̑̏̃́Ȥ
̠̎̉ȟ ̝̃̉̅̆̓ ̒̃̏̉ ̗̏̆̎̋̉Ȣ ˜̑̉̍̆̑ ̋̏̍̐̌̆̋̓́ ̘̔̆̂̎̏-̘̍̆̓̏̅̉̆̒̋̏̄̏ ̏̂̆̒Ȥ
̘̠̐̆̆̎̉ ̐̏ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎̆ Ⱥ˕̜̎̏̒̓̑́̎̎̊ ̠̜̈̋Ȼ ̠̅̌ ̐̆̑̃̏̄̏ ̒̆̍̆̒̓̑́ ̐̑̆̅Ȥ
̒̓́̃̌̆̎ ̎́ ̑̉̒Ȣ τȢ  

 

 
 

˝̉̒Ȣ τȢ ̠ ̏̍̐̌̆̋̓ ̘̔̆̂̎̏-̘̍̆̓̏̅̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
 
ˏ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̊ ̋̏̍̐̌̆̋̓ ̖̠̃̏̅̓ȡ 
¶ ̘̠̑́̂̏́ ̐̑̏̄̑́̍̍́Ƞ 
¶ ̜́̔̅̉̏́̊̌̕Ƞ 
¶ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̆ ̠̈́̅́̎̉ ̎́ ̒̆̍̆̒̓̑Ƞ 
¶ ̠̈́̅́̎̉ ̠̅̌ ̒́̍̏̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉Ƞ 
¶ ̜̓̆̒̓ ɉ̘̜̐̑̏̍̆̇̔̓̏̎̊ ̉ ̜̉̓̏̄̏̃̊ɊȢ 
˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̎́ ̑̉̒Ȣ τ ̍̏̇̎̏ ̝̃̉̅̆̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̐̆̑̃̏̍ ̒̆̍̆̒̓̑̆ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓Ȥ

̑̆̎̏ ̅̃́ ̘̏̓̆̓́ ̐̏ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̍ ̑́̂̏̓́̍Ȣ 
ˠ̘̜̆̂̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̜̠̏̒̎̏̃̃́̆̓̒ ̎́ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̍ ̘̉̈̔̆̎̉̉ ̒̓̔̅̆̎Ȥ

̓́̍̉ ̘̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̉ ̝̗̠̖̋̏̎̒̔̌̓́̉ ̘̆̑̆̈ ̘̜̔̆̂̎̆ ̜̏̑̔̍̕ ̒ 
̠̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌̍̉ ɉ̐̏ ̗̉̎̉̉́̓̉̃̆ ̒̓̔̅̆̎̓́ɊȢ ˒̒̌̉ ̘̠̔̆̂̎́ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ̅̉̒Ȥ
̗̜̉̐̌̉̎ ̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̋̔̑̒̏̃̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ȟ ̓̏ ̒̓̔̅̆̎̓ ̜̃Ȥ
̂̉̑́̆̓ ̓̆̍̔ ̉̈ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̏̄̏ ̒̐̉̒̋́ȟ ̜̠̃̐̏̌̎̆̓ ̐̑̏̆̋̓ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔ ̋̏̎Ȥ
̝̗̒̔̌̓́̉̉ ̃ ̏̑̔̍̆̕ȟ ̉ ̈́̓̆̍ ̠̏̓̐̑́̃̌̆̓ ̆̄̏ ̟̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̘̆̑̆̈ ˞ˑ˛ 
Ⱥ˜̑́̃̏̃̏̊ ̋̏̌̌̆̅̇ ˙˕˕˟ȻȢ 
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˔́ ̘̒̆̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ɂ ̏ ̎̌́̊̎-̠̗̓̑́̎̒̌̉̉ȟ 
̠̏̂̆̎̉̚ ̒ ̠̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌̍̉ ̘̆̑̆̈ ̃̆̂̉̎́̑ ɂ ̠̒̏̈̅́̆̓̒ ̞̆̋̓̕̕ ̐̑̉̒̔̓Ȥ
̠̒̓̃̉ ̃ ̋̏̌̌̆̅̇̆Ȣ ˞̓̔̅̆̎̓ ̎̆ ̠̐̑̉̃̈́̎ ̋ ̍̆̒̓̔ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ɂ ̃̆̈̅̆ȟ ̄̅̆ ̝̆̒̓ 
̅̏̒̓̔̐ ̋ ̉̎̓̆̑̎̆̓̔ȟ ̏̎ ̍̏̇̆̓ ̜̝̏̓̋̑̓ ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̘̜̔̆̂̎̊ ̋̔̑̒ ̉ ̈́Ȥ
̝̅́̓ ̃̏̐̑̏̒ ̟̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌Ȣ 
ˏ̝̆̒ ̗̉̋̌ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̒̓̔̅̆̎̓́ ̠̒̓̑̏̉̓̒ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̎̏̄̏ ̘̔̆̂Ȥ

̎̏̄̏ ̐̌́̎́ ̘̈́̏̎̏̊ ̜̏̑̍̕ ̘̠̏̂̔̆̎̉Ȣ ˠ̘̜̆̂̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̃ ̓̆̋̔̆̍̚ ̒̆̍̆̒̓Ȥ
̑̆ ̠̑̆̄̌́̍̆̎̓̉̑̔̆̓̒ ̄ ̑́̉̋̏̍̕ ̘̔̆̂̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ȡ 
¶ ̒̑̏̋̉ ̘̒̅́̉ ̝̜̖̋̏̎̓̑̏̌̎ ̉ ̠̝̜̖̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎ ̑́̂̏̓Ƞ 
¶ ̒̑̏̋̉ ̘̒̅́̉ ̜̖̋̔̑̒̏̃ ̑́̂̏̓ ɉ̐̑̉ ̉ ̖ ̘̎́̌̉̉̉ ̃ ̓̆̋̔̆̍̚ ̒̆̍̆̒̓̑̆ɊȠ 
¶ ̒̑̏̋̉ ̘̐̑̏̍̆̇̔̓̏̎̏̄̏ ̠̓̆̒̓̉̑̏̃́̎̉ ɉ̃ ̒̆̑̆̅̉̎̆ ̒̆̍̆̒̓̑́ɊȠ 
¶ ̠̃̑̆̍ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̃̆̂̉̎́̑̏̃ ɉ̝̗̋̏̎̒̔̌̓́̉̊ɊȠ 
¶ ̜̅́̓ ̉ ̠̃̑̆̍ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̘̈́̆̓̏̃ ̉ ̞̋̈́̍̆̎̏̃Ȣ 
˜̑̉̍̆̑ ̄̑́̉̋́̕ ̎́ ̃̆̒̆̎̎̉̊ ̒̆̍̆̒̓̑ ςπρφ/ςπρχ ̘̔̆̂̎̏̄̏ ̄̏̅́ ̐̑̆̅Ȥ

̒̓́̃̌̆̎ ̎́ ̑̉̒Ȣ 5.  
 

 
 

˝̉̒Ȣ υȢ ̃ ̑̉̍̆̑ ̄̑́̉̋́̕ ̘̔̆̂̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ 
 
ˢ́̑́̋̓̆̑̎̏̊ ̝̟̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̘̔̆̂̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̒ ̝̉̒̐̏̌Ȥ

̈̏̃́̎̉̆̍ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̃ ̋̏̌̌̆̅̇̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̎́̌̉̉̆ ̋̏̌̌̏Ȥ
̋̃̉̔̍̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏̂̏̊ ̜̐̆̑̉̏̅ ̘̒̅́̉ ̜̜̖̃̐̏̌̎̆̎̎ ̒̓̔Ȥ
̅̆̎̓́̍̉ ̑́̂̏̓ ̉ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̄̏ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̒ ̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆Ȥ
̠̌̍̉Ȣ ˚́ ̑̉̒Ȣ υ ̞̓̉ ̜̐̆̑̉̏̅ ̜̜̃̅̆̌̆̎ ̜̒̆̑̍ ̗̃̆̓̏̍Ȣ 
ˏ̒̆ ̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌̉ ̋̏̌̌̆̅̇́ ̙̐̑̏̌̉ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ ̐̏ ̏̑Ȥ

̗̄́̎̉̈́̉̉ ̉ ̑́̂̏̓̆ ̠̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̉ ̟̉̍̆̓ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌Ȥ
̒̓̃́Ȣ 
˛̘̂̔̆̎̉̆ ̐̏ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎̆ ̙̠̈́̃̆̑́̆̓̒ ̘̒̅́̆̊ ̘̈́̆̓́ ̉̌̉ ̞̋̈́̍̆̎́ ̃ 

̏̑̍̆̕ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̄̏ ̠̓̆̒̓̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˔̘̜́̆̓ȟ ̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̠̠̐̑̏̃̏̅̓̒ ̂̆̈ 


